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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU NCN

Analiza moZliwosci szybkiej i precyzyjnej detekcji protonow z wykorzystaniem
specjalizowanych ukladow scalonych zaprojektowanych w nanometrycznych technologiach
CMOS

Celem projektu jest obserwacja oraz analiza wplywu promieniowania protonowego na
potprzewodnikowy pikselowy detektor hybrydowy zaprojektowany w technologii gleboko
sub-mikronowej (130 nm badZ nizej). Badania pozwolg na weryfikacje czy mozliwe jest
zastosowanie juz istnicjgcego i niskokosztowego uktadu scalonego do badan nad trajektorig
lotu protonu. Ponadto, umozliwi takze uzyska¢ odpowiedZz na pytanie czy gl¢boko sub-
mikronowa technologia CMOS moze by¢ wykorzystywana do detekcji trajektorii lotu protonu.

Drugim celem projektu jest sprawdzenie czy mozliwe jest zastosowanie uktadu scalonego
zaprojektowanego w technologii gleboko sub-mikronowej do badania trajektorii lotu protonu
w 3D. Taki typ detektora jest powszechnie znany jako detektor typu vertex. Metoda, ktéra
pozwolitaby na rejestracj¢ lotu czastki w 3D polega na ulozeniu na sobie dwoch warstw
detektorow, jak przedstawione na ilustracji, oraz badaniu momentdw oraz miejsc przej$cia
przez protonu. Analiza koincydencji pomigdzy zdarzeniami (przejscie protonu przez detektor)
w obydwu warstwach powinna umozliwi¢ okre$lenie kata, pod ktorym uderzyt proton. Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze zbudowany detektor powinien charakteryzowaé si¢ duzg szybkoscia
(wysoka liczba ramek na sekundg) oraz bardzo dobra synchronizacja obydwu jego warstw.
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Zaktadajac, ze promieniowanie protonowe nie wykaze znaczacego negatywnego wptywu na
dziatanie uktadu scalonego, fakt udowodnienia, ze juz istniejacy i stosunkowo niskokosztowy
hybrydowy detektor pikselowy zaprojektowany w gleboko sub-mikronowej technologii
CMOS spetnia wymogi eksperymentow z wigzka protonowa umozliwi niskokosztowe badania
nad trajektorig lotu protondéw dla szerszego grona naukowcow.



