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POLIAMINY - NOWY PRZELACZNIK METABOLICZNY STARZENIA LISCIA JECZMIENIA.

OPRACOWANIE MOLEKULARNEJ PODSTAWY SIECIOWEJ REGULACJI PROCESU JAKO
CEL STRATEGII UPRAWY ZBOZ

Regulatorami procesu starzenia sa niskoczasteczkowe, organiczne kationy nalezace do grupy
amin - poliaminy (PA). Badania prowadzone przez autork¢ niniejszego projektu pozwolity na
opracowanie modelu oddziatywania PA na program DILS (Dark-lduced Leaf Senesence),
wskazujacego, ze kierunek metabolizmu PA petni centralng role w przeprogramowaniu metabolicznym,
kierujacym na lub wyprowadzajacym starzejace si¢ komorki liScia ze $ciezki programowanej $mierci.
Na potwierdzenie, u mutantow PAO4(bc) Arabidopsis, u ktorych blokowany jest katabolizm PA,
poprzez wylaczenie aktywnos$¢ poliaminowej oksydazy, stwierdzono opdznione wejscie w faze
starzenia indukowanego stresem abiotycznym.

Whniosek z badan przyczynit si¢ do sformutowania obecnej hipotezy badawczej: kierunek
metabolizmu PA kontroluje tempo przebiegu procesu starzenia.

Celem projektu jest poznanie wielokierunkowych powigzan metabolizmu poliamin z siecia

metaboliczng organizujaca proces starzenia oraz ocena czy zmiana Kierunku starzeniowo-
zaleznego metabolizmu PA wplynie na zapoczatkowanie zamierania - starzejacy sie li§¢ przestanie
podlegaé intensywnym procesom remobilizacji i wejdzie w faze $mierci.
Przyjeto, ze cel projektu zostanie osiggnigty W oparciu o (i) przygotowanie transgenicznych linii
jeczmienia z zmodyfikowanym metabolizmem PA (ii) fenotypowanie linii transgenicznych gltownie w
oparciu o Klasyfikacj¢: anty- i pro-starzeniowe oraz ustalenie markeréw fenotypowych faz procesu
starzenia; (iii) profilowanie transkryptomu transformantow, w celu ustalenie zaleznosci w sieciach
metabolicznych pomig¢dzy metabolizmem PA a innymi szlakami zaangazowanymi W starzenie, ustalenie
markerow molekularnych faz procesu starzenia.

Ustalenie wielokierunkowych powigzan metabolizmu poliamin z siecig metaboliczng procesu
starzenia w ro$linie typu dzikiego i w transformantach, ktore charakteryzowaty si¢ beda wyraznym
fenotypem anty- i prostarzeniowym bedzie kluczowe dla realizacji projektu. Poprawe efektywnosci
plonowania zbdz mozna osiagnaé¢ poprzez regulacje procesu starzenia, zardéwno w kierunku jego
op6znienia jak 1 przyspieszenia. (i) Opo6znienie starzenia liSci i wydtuzenie tym samym okresu ich
intensywnej fotosyntezy zwigksza zawarto$¢ skrobi w ziarnach. (ii) Natomiast w uprawach
przeznaczonych na pasze dla zwierzat mozna poprzez przyspieszenie procesu starzenia podnies¢ poziom
azotu w masie zielonej.

Zatem efektem projektu bedzie nowa wiedza dotyczaca poliaminowej regulacji procesu starzenia
umozliwiajaca opracowanie przyjaznych dla Srodowiska BIO-technologii w wydajnej produkcji
zboz.

Wyniki uzyskane w realizacji projektu zapewne zweryfikuja postawiong hipotezg, ktora zaktada
funkcjonowanie w biologii starzenia roslin poliaminowego metaboliczego przetacznika - kierunek
metabolizmu PA kontroluje tempo przebiegu procesu starzenia. Bedzie to stanowié¢ element nowosci
w poznaniu mechanizméw regulacji komorkowej zarowno w odniesieniu do ros$lin, jak i innych
organizmoéw o odleglych pozycjach systematycznych. PA sa postrzegane jako uniwersalne
bioregulatory procesu starzenia i programowanej $mierci komorki (PCD) u eukariontow. PA reguluja
$mier¢ komorki podobnie u roé$lin i zwierzat, pomimo r6znic anatomicznych i fizjologicznych
w budowie i funkcjonowaniu tych organizmow. Natura dziatania PA w procesach biologicznych, takze
w procesie starzenia i w PCD, wskazuje, ze weryfikacja hipotezy pozwoli nie tylko na opracowanie
nowych strategii hodowli odmian ro$lin uzytkowych, ale rOwniez na zrozumienie podstaw regulacji tych
procesow wogole. W uktadach zwierzecych (komoérkowych liniach nowotworowych) podejmuje si¢
proby blokowania zywotnosci komorki poprzez dodawanie do uktadu inhibitoréw PA. Proby te majg na
celu wprowadzenia komorek nowotworowych na droge autofagicznej $mierci. Ponadto, weryfikacja
hipotezy, na przyktadzie procesu starzenia, by¢ moze pozwoli opisa¢ nieznany dotgd przetgcznik
metaboliczny - ogniwo regulatorowe wielu szlakoéw metabolicznych i sygnatlowych w komorce, ktore
moze mie¢ charakter uniwersalny.



