Nr rejestracyjny: 2018/29/N/ST7/02347; Kierownik projektu: mgr inz. Joanna Ewa Mo$

STRESZCZENIE PROJEKTU POPULARNO-NAUKOWE

Celem projektu jest uszeregowanie najwazniejszych informacji oraz zaobserwowanie zmian lub
wystepujacych zjawisk, jakie wprowadza naniesienie zewnetrznych materialdw na obszar przewezenia
swiattowodowego, na wiasciwosci propagujacej sie¢ wigzki $wietlnej. Cel zostanie osiggnigty poprzez
przeprowadzenie badan podstawowych nad réznego typu przewgzeniami §wiattowodowymi wraz z dodatkowymi
materialami tworzacymi plaszcz/otoczenie przewezki. Takie polaczenie elementéw umozliwi zaobserwowanie
zmian transmisji wiazki $wietlnej w strukturze przewezonego widkna $wiattowodowego w zaleznosci od
oddziatywania zewngtrznych czynnikow fizycznych, chemicznych czy biologicznych. W projekcie beda badane
potaczenia przewgzki z ciektymi krysztatami oraz mieszaninami wyzszych alkanow z nanoczastkami metalu zlota
Au. Wybor materiatéw cieklokrystalicznych podyktowany byt ich anizotropowymi witasciwo$ciami optycznymi,
mozliwosciami modulacji wspotczynnika zalamania w wyniku zmiany przytozonego napi¢cia. Dodatkowo ciekawy
efekt powinien zosta¢ uzyskany przy zmianach temperaturowych wynikajacych z modyfikacji strukturalnych od
cieklego krysztatu do cieczy izotropowej - ktdra rowniez wigze si¢ ze zmiang wspolczynnika zatamania.
Przeprowadzone zostang réwniez badania podstawowe nad potaczeniem mieszanin wyzszych alkanow z
nanoczastkami. Badane bgda charakterystyki spektralne/transmisyjne i ich zmiany pod wplywem zastosowania
roznych temperatur. Wyzsze alkany charakteryzuja si¢ przej$ciami fazowymi cialo stale-ciecz, co rowniez wplywa
na zmiany otoczenia, ktore detekuje przewezenie. Wykorzystanie nanoczastek Au powinno da¢ interesujace efekty
zwigzane z przejsciami fazowymi (jako dodatkowe centra krystalizacji).

Przewe¢zenie $wiattowodowe wyrdznia si¢ trzema charakterystycznymi obszarami. Obszarem
nieprzewezonym, obszarem przejsciowym oraz obszarem wilasciwym. Obszar przejsciowy odpowiada za straty,
natomiast obszar wlasciwy umozliwia interakcje wiazki propagujacej si¢ we widknie z otoczeniem. Znana
technologia wytwarzania przewezen S$wiattowodowych pozwala na $wiadome uzyskiwanie odpowiednich
parametrow tych obszarow - dlugos¢ i srednica, ktoérych dobor jest niezbedny do przeprowadzenia pomiarow.
Wynika to z tego, ze wlaciwe uksztaltowanie pozwala na potaczenie z dodatkowymi materiatami w sposob
umozliwiajacy ocen¢ wplywu zmian na propagacje wiazki. Podczas badan wstepnych nalezy przeprowadzié
optymalizacj¢ parametrow, dzigki czemu uzyskamy jak najlepiej widoczne rezultaty. Technologia wykonywania
przewezen §wiattowodowych zostata rowniez opracowana i opisana w Zakladzie Technicznych Zastosowan Fizyki
WAT. Stanowisko FOTET (ang. Fiber Optic Taper Element Technology), ktore wykorzystuje jako element grzewczy
palnik niskoci$nieniowy z mieszanina gazow propan-butan-tlen, umozliwia wykonanie przewezen nawet ponizej
10pm. Do budowy komorki ciektokrystalicznych z przewezkami stworzone zostanie stanowisko z optyczna kontrola
strat oraz taczenia materialdéw z wybranych obszarem. Polaczenie z cieklym krysztalem zwigzane jest z budowa
komorki cieklokrystalicznej, sktadajacej si¢ z ptytek z warstwami orientujgcymi strukture wybranego materiatu oraz
warstwa przewodzaca ITO. Gdy przewegzenie bedzie taczone z mieszaning wyzszych alkandéw i nanoczastek Au,
zabezpieczenie bedzie szklana kapilara. Kolejnym etapem bedzie zbudowanie odpowiednich uktadéw optycznych
i przeprowadzenie badan transmisyjnych, polaryzacyjnych czy temperaturowych.

Potaczenie przewegzen Swiattowodowych z réznymi materiatami pozwalaja uzyskaé wiele ciekawych
zjawisk, ktore mogg umozliwi¢ detekcje roéznych czynnikow chemicznych, biologicznych oraz fizycznych.
Przeprowadzenie badan podstawowych pozwoli na zglgbienie wiedzy oraz informacji na temat interakcji wigzki
$wiatta z r6znymi materiatami. Badania pozwola na rozwdj dziedziny naukowej, uszeregowanie informacji o
zjawiskach zachodzacych w trakcie pomiarow, jak i przyczyni si¢ do postgpu w wykorzystaniu nowych materiatow
lub technologii na styku dwoch dziedzin $wiattowodowej i materialowej. Dodatkowo rozwiniecie wiedzy na ten
temat pozwoli nam konkurowa¢ z innymi jednostkami naukowymi.



