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Materiaty syntetyczne znajdujg zastosowanie w wytwarzaniu szerokiej gamy produktow. Dzigki
nowym kompozycjom oraz technikom produkcji, elementy wykonywane z polimerow i kompozytow coraz
czesciej zastepujg odpowiedniki ze stopow metali, ze wzgledu na wytrzymalo$¢ chemiczng i termiczna.
Polietylen jest tworzywem termoplastycznym o najszerszym zastosowaniu w masowej produke;ji folii,
opakowan, pojemnikow, przewodow i innych. Polipropylen znalazl zastosowanie w produkcji wtokien,
filamentow, powtok, wyposazenia medycznego i innych. Zywice epoksydowe stosowane sg jako kleje,
powloki izolacyjne i impregnacyjne, w produkcji elementow elektronicznych i odlewanych. Przetwoérstwo
produktéw polimerowych wiaze si¢ jednak z kosztami zwigzanymi ze zuzyciem duzych ilo$ci odpowiednich
materiatdow wyjsciowych (poliolefin do wyttaczania termoplastow lub substratéw do preparatyki zywic
epoksydowych). Celem obnizenia kosztéw produkcji, do polimerow dodaje si¢ réznego rodzaju napetniaczy,
a wiec srodkow zastepujacych czgs¢ masy (objetosci) wytwarzanego materiatu, a tak otrzymane kompozycje
okresla si¢ jako kompozyty. Poza redukcjg kosztow produkcji, napetniacze moga petni¢ rowniez specjalne
funkcje, np. poprawa wlasnosci mechanicznych lub termicznych uzyskanego kompozytu, badz nadanie mu
pozadanego koloru.

Ograniczeniem zwigzanym ze stosowaniem napetniaczy jest zdolno$¢ ich dyspergowania w
polimerach. Powyzej pewnej zawarto$ci, napetniacze majg tendencj¢ do tworzenia aglomeratow, a nawet
grudek, ktére obnizaja walory zarowno uzytkowe, jak i wizualne finalnego produktu, co jest wysoce
niepozadane.

Celem projektu jest preparatyka nowych napetniaczy bazujacych na prostych materiatach
nieorganicznych (SiO,, TiO,, CaCOs), modyfikowanych poliedrycznymi oligomerycznymi
silseskwioksanami (POSS). Sg to nanometrycznych rozmiardéw czasteczki, czasami okreslane jako
krzemionka molekularna. Rdzen czasteczki otoczony jest grupami funkcyjnymi, ktorych odpowiedni dobor
pozwala na reakcje lub interakcje z powierzchniami materiatéw. W tym wypadku odpowiednio
zmodyfikowane uktady POSS maja petnic role czynnika modyfikujacego powierzchni¢ ziarna napetniacza,
co poprawi jego dyspersje w wybranych polimerach (polipropylen, polietylen oraz zywice epoksydowe).
Pozwoli to na stosowanie wigkszych ilosci napetniaczy do produkcji materiatow kompozytowych. Tak
uzyskane napelniacze oraz wykonane na ich bazie kompozyty zostang poddane serii badan mechanicznych,
termicznych, spektroskopowych i starzeniowych. Ma to na celu poznanie wptywu przygotowanych
napetniaczy na parametry uzyskanych materialow.
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Podjecie tematyki badawczej przedstawionej w proponowanym projekcie uargumentowane jest
potrzeba rozwijania wiedzy o materiatach polimerowych i kompozytowych, znajdowania nowych rozwigzan
w aspekcie wytwarzania nowych materialow o zastosowaniach specjalnych, oraz redukcji kosztéw produkcji
materiatow.



