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Porowate membrany na bazie polimerowych folii termokurczliwych jako nowoczesne sensory oparte na
spolaryzowanych granicach cieczowych.

W ramach tego projektu zaprojektowane zostang nowe, tanie i fatwe do otrzymania mikroczujniki,
skonstruowane na bazie termokurczliwych folii polimerowych jako sensory do wykrywania amin biogennych
(BA) w produktach spozywczych. BA to naturalne sktadniki obecne w diecie ludzi i zwierzat. Substancje te sa
niezbedne do prawidtowego funkcjonowania organizméw zywych oraz przebiegu wielu procesow
metabolicznych. Biorg one udzial w syntezie hormonow, biatek, kwasow nukleinowych, a takze alkaloidow,
uczestniczg w replikacji DNA, termoregulacji ciata, a takze wykazuja znaczacy wptyw na procesy stabilizacji
ci$nienia tetniczego krwi, aktywno$¢ mozgu oraz przepuszczalno$¢ bton komorkowych. Pomimo wielu
waznych funkcji jakie petlnig BA, ich niecodpowiednio zbilansowana ilos¢ w diecie czlowieka moze
doprowadzi¢ do cigezkich i1 dhlugotrwatych zatru¢, zaburzen proceséw zwigzanych z funkcjonowaniem
organizmu, a nawet powodowa¢ rozwdj chordéb nowotworowych. Podwyzszona zawartos¢ amin w produktach
spozywczych moze by¢ spowodowana nadmierng aktywnoscig enzymdéw endogennych, mikrobiologiczna
dekarboksylacja aminokwasow obojetnych i zasadowych zachodzaca podczas spontanicznej lub kontrolowane;j
fermentacji, redukcyjnym aminowaniem oraz transaminacjg aldehydow i ketonow. Ponadto czynnikami
wplywajacymi na zbyt wysoka zawartos¢ amin w zywnosci moga by¢ takze nieodpowiednie przechowywanie,
przetwarzanie, czy tez dystrybucja.

W ostatnich latach opracowano wiele metod analitycznych umozliwiajacych BA w produktach
zywnosciowych. Do najbardziej rozpowszechnionych, cieszacych si¢ uznaniem nalezg techniki
chromatograficzne. Jednakze, pomimo swojej duzej popularnosci badania chromatograficzne obarczone sa
szeregiem mankamentow, do ktérych naleza m.in.: wysokie koszta aparaturowe, ograniczona powtarzalnos¢
i odtwarzalno$¢ wynikow analizy, czy duze zuzycie rozpuszczalnikow organicznych. Alternatywe i/lub
uzupetnienie dla tych technik stwarza elektrochemia. Podczas pomiaréw elektrochemicznych informacja
chemiczna jest bezposrednio przetwarzana na sygnat elektryczny, ktory jest zwigzany z iloscig
i rodzajem badanej substancji chemicznej. Eksperymenty same w sobie sg tanie, szybkie i tatwe do wykonania,
a po odpowiednim zaprojektowaniu spetniajg wszystkie standardy analityczne. Techniki elektrochemiczne sg
bardzo czgsto stosowane z powodzeniem jako rzetelne narzedzie w analizie ilosciowe] lekoéw, pestycydow,
antybiotykow oraz innych substancji. Elektrochemia granic cieczowych (olej — ciecz, ciecz — ciecz (LLI))
dwoch niemieszajgcych sie ze sobg elektrolitow (ITIES) w ostatnich latach znalazta wiele zastosowan
w elektroanalizie. Sygnat analityczny w badaniach cieczowych granic fazowych jest efektem przejscia jonow
przez granice dwoch niemieszajacych si¢ ze sobg faz. Miniaturyzacja przynosi wiele korzysci dla wielu dziedzin
nauki, w tym dla elektrochemii analitycznej. Pojawienie si¢ nowych mikroczujnikow umozliwito nie tylko
rozwoj elektroniczny, ale takze otworzyto nowe horyzonty dla nauk takich jak: medycyna, chemia czy biologia.
Niektore przyktady zminiaturyzowanych czujnikéw elektrochemicznych umozliwiajg badania in vivo waznych
biologicznie gatunkdéw, a nawet monitorowanie ich pozioméw podczas operacji chirurgicznych.

Kluczowsg role tego projektu stanowi zaprojektowanie innowacyjnych mikrosensorow na bazie folii
termokurczliwych oraz ich aplikacja jako czujnikow do oznaczania amin biogennych w produktach
zywno$ciowych. Wykonywanie niniejszego projektu umozliwi pozyskanie nowej wiedzy o najwyzszym
znaczeniu spotecznym. Oczekiwane wyniki tacza niekonwencjonalny system elektroanalityczny (oparty na LLI)
z nowymi metodami mikroprzetwarzania. W celu zapobiegania psuciu si¢ zywnosci i niepozadanemu
wplywowi na zdrowie, opracowana platforma bedzie wykorzystywana do badania obecno$ci BA w produktach

spozywczych.



