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Badajac dane pochodzace z eksperymentéw empirycznych nalezy pogodzié sie z faktem, ze
do ilo$¢ dostepnych informacji jest ograniczona i bedzie ona musiata wystarczy¢ do wyciagniecia
wnioskow. Co wiecej, w wiekszosci przypadkow, skonczona precyzja urzadzen, lub sama natura
badanego procesu/zagadnienia powoduje zaszumienie danych. Gtéwnym przedmiotem zaintereso-
wania autoréw projektu sg uktady dynamiczne dla ktorych skonczone dane majg najczesciej postac
szeregu czasowego lub tzw. ”chmury wektorow”. Liczba danych i ich gesto$é¢ determinuje z jaka
rozdzielczoscig jesteSmy w stanie zrekonstruowaé¢ dynamike ukryta pod probkowanym procesem.

Interesujacym pytaniem jest mozliwos¢ rekonstrukeji cech takiego uktadu na podstawie do-
stepnej probki w sposob jak najbardziej wiarygodny. Naturalng strategia jest poszukiwanie klu-
czowych elementéw dynamiki, zbioréw niezmienniczych, izolowanych, wsrod ktorych szczegdlnie
interesujace sg atraktory i repelery (obszary przyciagajace i odpychajace), orbity okresowe (beda-
cych przejawem cyklicznych zachowan uktadu), czy siodta. Kolejnym interesujacym zagadnieniem,
ktory moze poszerzy¢ wiedze o badanym uktadzie, sg relacje miedzy tymi kluczowymi elementami,
czyli trajektorie taczace te zbiory. Uzyskanie tych informacji pozwala stwierdzi¢, z pewna doktad-
noscia, z jakiego typu procesem mamy do czynienia, a takze zbada¢ podobienstwo dwoch uktaddow.
Teoria Conley’a-Morse’a dostarcza narzedzi pozwalajacych na detekcje kluczowych zbioréw oraz
zwiezty reprezentacje globalnego zachowania sie uktadu dynamicznego.

Natura probkowanych uktadéw dynamicznych powoduje, ze najbardziej odpowiednim po-
dejsciem jest wykorzystanie kombinatorycznych narzedzi. Opracowana przez M. Mrozka w 2017
roku teoria pol multiwektorowych adaptuje teorie Conley’a-Morse’a do klasy algebraicznych kom-
pleksow Lefschetz’a. Teoria ta taczy jezyk teorii graféw, topologii oraz czeSciowych porzadkow.
Za jej pomoca mozliwe jest modelowanie uktadow ciggtych w metodami kombinatorycznymi. Na-
tomiast przeprowadzone eksperymenty pokazujg skutecznosé jej teorii w rekonstrukecji wtasnosci
uktadu nawet przy obecnosci szumu w danych wejsciowych.

Obserwacje poczynione podczas eksperymentéw numerycznych wskazaty jednak na stabosci
oryginalnego sformutowania teorii pél multiwektorowych. Celem niniejszego projektu jest jej mo-
dyfikacja, w szczegolnosci uproszczenie konstruktéw na ktoérych teoria bazuje oraz jej uogélnienie
do szerszej niz kompleksy Lefschetz’a, klasy skonczonych przestrzeni topologicznych Tj. Co wiecej,
autorzy projektu stawiajg sobie za zadanie rowniez adaptacje kolejnych zagadnien z klasycznej
teorii uktadéow dynamicznych do warunkéow kombinatorycznych. Wreszcie, uproszczona teoria po-
zwoli na opracowanie wydajnych algorytméw umozliwiajacych eksperymentalng weryfikacje jej
skutecznosci.



