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Podegcie termodynamiczne w projektowaniu amorficznych, anokrystalicznych
i kwazikrystalicznych stopdéw na osnowie aluminium awiekszonej wytrzymatasci i odpornosci
korozyjnej do zastosowa specjalnych

Szkila metaliczne na oshowie aluminium wzbugzhjpe zainteresowaniedndd badaczy gtéwnie z powodu
relatywnie duej wytrzymatdaci i plastycznéci w stosunku do matejegtcici, a take dobrej odporni@i na
korozje. Wtasndci te sprawia, ze stopy na osnowie aluminiung postrzegane jako obiegag materiaty
inzynierskie zaliczane do grupy materiatdbw konstrukggh. Na uwag zastuguje fakt,ze czs$ciowa
krystalizacja wybranych systeméw stopowych na osaomuminium sprzyja uzyskiwaniu metalowych
materiatbw nanostrukturalnych, ktére charaktery®i wickszy wytrzymatdcia niz materiaty amorficzne
lub ich krystaliczne odpowiedniki. Poprawa wiasriowytrzymatagciowych jest wynikiem formowania
nanokompozytow typu amorficzna osnowa i wydzieler@aokrystaliczne lub kwazikrystaliczne.

Ze wzgkdu na stosunkowo niewielkzdolng¢ do zeszklenia szkla metaliczne na osnowie aluminiu
wytwarzane & najczsciej w postaci tém sid ich zastosowanie jako materialy konstrukcyjné yesiuzej
mierze ograniczone, dlatego zasadniczyetem projektu jest projektowanie sktadu chemicznegtopdow
typu Al-Fe-(Cu,Cr,Zr,Ni,Y) umo zliwiaj acych wytworzenie probek o strukturze amorficznej,
nanokrystalicznej i kwazikrystalicznej w oparciu o optymalizacje parametréw termodynamicznych.
Sformutowano hipotezz badawcz, ze istnieje  meliwos¢  optymalizacji  parametrow
termodynamicznych pod lgtem wytwarzania stopoéw amorficznych, nanokrystalicaych

i kwazikrystalicznych lub wielofazowych. Potwierdzenie tej hipotezy urdawi projektowanie stopéw
0 zr@nicowanej strukturze bez prowadzenia czasochtoneksperymentdw, ktérych celem jest cleaie
wptywu pierwiastkdw oraz ich udziatu na struktstopow.

Ponadto, kontrolowana krystalizacja masywnych stopénorficznych na osnowie aluminium w wyniku
doboru warunkéw aktywacji termicznej pozwala naastrkwazikrysztalow w amorficznej osnowielan
badan realizowanych w tym projekcie przedstawiono na Rysnku 1.
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Rysunek 1. Ogolny plan bada

Realizacja proponowanego projektu badawczego pozwoli na opracowanie i sformutowanie regut
termodynamicznych umaliwiaj acych projektowanie stopOéw na osnowie aluminiumo odmiennej
strukturze, w tym nie tylko amorficznej, nanokrysznej i kwazikrystalicznej, ale najprawdopodolynie
rowniez uktadow wielofazowych o nietypowych wtasie@ach fizykochemicznychdentyfikacja struktury
kwazikrystalicznej pozostaje problemem aktualnym ioryginalnym. Zaplanowane prace eksperymentalne
oraz przygta metodyka badawcza pozwaoha okrélenie korelacji iopracowanie macierzy zalgnosci
miedzy opisem termodynamicznym stopu, struktug oraz wtasndgciami mechanicznymi i odporndcia
na korozje stopow aluminium. Realizacja projektu przyczyniesido uzupetnienia wiedzy na temat
mozliwosci formowania i wzrostu faz kwazikrystalicznych wekkch metalicznych.Zastosowanie
podejscia termodynamicznego do projektowania stopowpozwoli w przysziosci wytwarzaé materiaty

o scisle zdefiniowanej strukturze i wkasndciach.



