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Celem projektu jest otrzymanie termowrazliwego, wstrzykiwanego hydrozelu funkcjonalizowanego
elekroprzedzionymi, aktywnymi biologicznie nanowldknami oraz zbadanie wptywu takiej funkcjonalizacji na
wlasciwosci kompozytu z perspektywy inzynierii tkankowej. Polaczenie systemow hydrozelowych
z nanowloknami pozwoli otrzymaé materialty o unikalnej strukturze i korzystnych wilasciwosciach
z perspektywy zastosowan w inzynierii tkankowej. Dodatkowym celem projektu, pojawiajgcym si¢ na drodze
do celu zasadniczego, jest opracowanie i optymalizacja procedury fragmentacji nanowtoknin, aby umozliwié
ich skuteczne rozprowadzenie w roztworze.

Uktad hydrozelowy bedzie sktadac si¢ z dwoch sktadnikow, sposrod ktorych jednym bedzie metyloceluloza -
polisacharyd zapewniajacy sieciowanie w podwyzszonej temperaturze. Drugim sktadnikiem bedzie agaroza,
ktora wplywa na kinetyke zelowania i znacznie podnosi wiasciwos$ci mechaniczne hydrozelu. Wzajemne
relacje ilosciowe pomigdzy wodnymi roztworami sktadnikow hydrozelu zostang poddane optymalizacji, aby
zapewni¢ wlasciwosci mechaniczne odpowiadajace tkance nerwowej i odpowiedni czas zelowania.
Materiatem napetniajacym beda elektroprzgdzione nanowldkna formowane z poli-L-laktydu (PLLA).
Charakteryzuja si¢ biozgodno$cia i przede wszystkim wlasciwo$ciami mechanicznymi sprzyjajacymi
przetwarzaniu na ,krotkie” widkna metoda ultradzwickow. Dodatkowo nanowlokna PLLA beda
modyfikowane lamining w celu nadania im aktywnos$ci biologicznej. Nastepnym krokiem bedzie ich
fragmentacja metoda ultradzwigkow i wprowadzone do wody destylowanej - stanowigcej rozpuszczalnik do
produkcji hydrozeli. Wazne z pespektywy funkcjonalizacji bedzie dobranie proporcji miedzy nanowtdknami
i hydrozelem, w taki sposdb aby materiat nadal pozostawat wstrzykiwalny.

Pozyskane w ten sposdb materialy hydrozelowe zostang poddane badaniom kinetyki zelowania, wlasciwosci
mechanicznych, lepkosciowych i struktury.

Wiékniny PLLA 1 modyfikowane lamining zostang zbadane i porownane pod wzgledem struktury,
zwilzalnosci 1 wlasciwosci biologicznych (w warunkach in vitro).

Ostatnia cz¢$¢ badan obejmowaé bedzie kompozyt hydrozel/rozdrobnione nanowtokna — beda to badania
wilasciwosci mechanicznych, biologicznych (in vitro) oraz biodegradacji in vitro (PBS, temperatura
fizjologiczna). Dziatania te dostarcza cennych informacji z punktu widzenia badan podstawowych oraz
w zakresie inzynierii tkankowe;.

Hipotezy badawcze zaktadajg istnienie optymalnej zawarto$ci agarozy w ukladzie, ktora poprawi wlasciwosci
mechaniczne hydrozelu i nieznacznie bedzie wplywac na zmiang czasu zelowania. Nanowtdékna wprowadzone
w odpowiedniej ilosci do hydrozelu istotnie poprawia wtasciwosci biologiczne, jak réwniez mechaniczne przy
jednoczesnym zachowaniu wstrzykiwalnosci kompozytu.

Pojecie tematyki badawczej jest podyktowane zainteresowaniem wnioskodawcy tematyka wytwarzania
nowoczesnych i funkcjonalnych rozwigzan poprzez potaczenie termowrazliwych materiatdéw i krotkich
elektroprzedzionych nanowldkien. Polgczenie tego typu materialow niesie za sobg wiele korzysSci
(wstrzykiwalno$¢, wrazliwo$¢ na zmiang temperatury, stabilna i wtdknista struktura), ktoére zapewnig duzy
krok poznawczy w kierunku rozwoju nauki, szczeg6lnie z perspektywy inzynierii tkankowe;.



