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Skroét popularny: podejsScie analityczne w dynamice konfo-
remnej

Proponowane jest zbadanie kilku probleméw, z ktérych wszystkie naleza do ob-
szaru teorii uktadow dynamicznych. Teoria ta historycznie wyrosta z mechaniki
niebios pod koniec XIX wieku, a za jej zatozyciela uwaza si¢ francuskiego ma-
tematyka Henri Poincaré. Byl on pierwszym, ktéry udowodnil, ze zagadnienia
mechaniki niebios jak na przyklad opis ruchu trzech cial oddziatywujacych gra-
witacyjnie nie moga by¢ rozwiazane w postaci wzorow. Powstata zatem potrzeba
rozwinigcia metod jakoSciowych w celu opisania interesujacych aspektéw ruchu.

Jak si¢ okazato mechanika niebios jest zaledwie pierwszym przyktadem mate-
matycznego modelowania zmian. Obecnie modele takie sa w uzyciu w praktycz-
nie wszystkich galeziach nauk przyrodniczych i spotecznych. Zwykle nie daje si¢
ich rozwiazaé wzorem i zazwyczaj bada si¢ je poprzez symulacje komputerowe.
Takie symulacje moga jednak zatraci¢ sens faktycznego modelu, jesli brak jest sta-
bilnosci i warunki poczatkowe zostaty niefortunnie dobrane, Odpowiedni poziom
jakoSciowego zrozumienia jest zatem nieodzowny.

Cele badan. Pierwszy cel ma do czynienia z iteracjami wielomianéw w ptasz-
czyznie zespolonej. Dobrze znanym obiektem, takze na nauce popularnej, jest
miejsce spdjnosci lub zbiér Mandelbrota. Szczegdlowe zamierzenia dotycza zto-
zonej struktury brzegu tego zbioru.

Cel drugi to badanie aktraktor6w metrycznych dla pewnej klasy przeksztat-
cen okregu i ptaszczyzny zespolonej. Atraktor metryczny opisuje dtugoterminowe
zachowanie przypadkowo wybranych orbit ukladu. Wybrana klasa uktadéw jest
znana jako trudna do zbadania. Szczegétowe zamierzenia obejmuja badania przy
wsparciu komputerowym.

Celem trzecim jest krytyczna analiza wynikéw numerycznych zwiazanych z
proponowanymi badaniami. Kazdy w miarg¢ poprawny program da pewna odpo-
wiedZ liczbowa, ale matematyk nie moze nie zapyta¢ o jej wiarygodno$¢ i zwiazek
Z rzeczywistoscia,

Wplyw rezultatow. Modelowanie matematyczne jest szeroko uzywane w wielu
dziedzinach nauk przyrodniczych i spotecznych, za$ teoria uktadéw dynamicznych
w ogolnosci nie nadaza za potrzebami tych nauk. Rozwéj nowych narzgdzi mate-
matycznych i wynajdowanie sposobow poprawnego uzycia symulacji komputero-
wych tam, gdzie Sciste metody zawodza, jest zatem nader wazne dla rozwoju nauki
i cele naukowe niniejszego projektu do tego zmierzaja.



