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Historia ewolucji, filogenetyka i ekologia tosia (Alces alces) sa znacznie mniej poznane w poréwnaniu
z innymi duzymi ssakami kopytnymi poétkuli poinocnej, takimi jak jelen (Cervus elaphus) czy rzadki i
zagrozony zubr europejski (Bison bonasus). Zwtaszcza niewiele wiadomo na temat tosia zamieszkujacego
Azje, pomimo, ze gatunek ten tam wyewoluowat. Celem projektu jest zbadanie zréznicowania genetycznego,
okreslenie siedlisk wystgpowania i odtworzenie zmian zasiegu losia w okresie ostatnich 50 000 lat z
wykorzystaniem interdyscyplinarnych metod badawczych. Odtworzenie filogenetycznego wzorca tego
gatunku, od okresu pdznego plejstocenu do czaséw wspdlczesnych, bedzie oparte na analizach
mitochondrialnego DNA (mtDNA) pozyskanego z kosci i zebow tosi. Na podstawie analiz genetycznych
chcemy oszacowac czas rozdzielenia si¢ réznych kladow mtDNA tosia w Eurazji, wytypowac obszary
refugialne, w ktorych gatunek ten mogt przetrwaé¢ okres maksimum ostatniego zlodowacenia oraz odtworzy¢
drogi jego postglacjalnej kolonizacji, a takze zmiany jego efektywnej wielkosci populacji w czasie ostatnich
50 000 lat w Eurazji. Srodowiska zasiedlane przez ten gatunek w przesztosci beda identyfikowane na
podstawie analiz stabilnych izotopow wegla i azotu zawartych w kolagenie kostnym badanych osobnikow.
Nastepnie dane dotyczace zmian zasiegu, zasiedlanych Srodowisk, zréznicowania genetycznego i zmian
efektywnej wielkosci populacji beda poréwnane ze zmianami klimatu oraz zmianami zasiggow
poszczegdlnych typdw roslinnosci w okresie od péznego plejstocenu.
Stawiamy hipoteze, ze w przeszlosci zréznicowanie genetyczne euroazjatyckiego tosia bylo wyzsze,
a struktura genetyczna jego populacji byla bardziej homogeniczna. Zasigg tosia, jego efektywna wielkosc¢
populacji i zréznicowanie genetyczne zmienialy si¢ w czasie wraz ze zmianami klimatu. W holocenie zasi¢g
tosia znaczaco si¢ zmniejszyt i gatunek ten zniknat z niektorych obszaréw refugialnych, ale prawdopodobnie
przetrwat w sposob ciagly we wschodniej czgsci Europy i w Azji. Poza zmianami klimatu réwniez dziatalnosé
cztowieka miata znaczacy wptyw na rozmieszczenie i zroznicowanie genetyczne tosia, zwtaszcza w Europie.
Badania zostang przeprowdzone z wykorzystaniem nowoczesnych metod badawczych takich jak analizy
catych genoméw mtDNA tosi, analizy zawarto$ci izotopoéw stabilnych *3C i azotu **N w kolagenie kostnym,
datowanie radiowgglowe metoda AMS oraz analizy przestrzenne z wykorzystaniem Systemow Informacji
Geograficznej (GIS). Do badan zostanie wykorzystanych ok. 150 prob zarowno wspotczesnie zyjacych tosi
zdeponowane w kolekcji Instytutu Biologii Ssakow PAN (IBS PAN) w Biatowiezy oraz dodatkowo zebranych
z obszaroéw, gdzie ich réznorodnos¢ genetyczna jest najwigksza np. na Uralu i Syberii, jak i szczatki kopalne
tego gatunku (ok. 250-300 prob) pochodzace z roznych kolekceji zoologicznych i wykopalisk archeologicznych
z Europy i Azji. Badaniami zostang objete populacje tosi zamieszkujgcych Eurazje w ciggu ostatnich 50 000
lat czyli od po6znego plejstocenu do czaséw wspotczesnych. Okoto 120 wybranych prob bedzie datowanych
radioweglowo. Koncowym etapem projektu bedzie sprawdzenie, czy istnieja korelacje miedzy zmiang
zréznicowania genetycznego i wzorca filogenetycznego, rodzajem siedlisk zajmowanych przez losie oraz
zmianami klimatycznymi w czasie. Przetestujemy r6zne modele demograficzne i ekologiczne wykorzystujace
uzyskane dane i wybierzemy te modele, ktore w najlepszy sposob wyjasniaja historie ewolucji, zmiany
rozmieszczenia i zréznicowanie genetyczne tosi na obszarze Eurazji.

Wedtug naszej najlepszej wiedzy, niewiele jest badan, ktére obejmujg tak kompleksowe w skali czasu i
przestrzeni dane dla gatunku ssaka zamieszkujacego Eurazje. Ze wzgledu na swoj szeroki zasieg przestrzenny
i mozliwos$¢ adaptacji do réznych warunkéw srodowiskowych, tos jest dobrym gatunkiem modelowym, ktory
moze poshuzy¢ do identyfikacji odpowiednich siedlisk dla innych gatunkéw strefy borealnej i umiarkowane;j,
jakie wystepowatly na obszarze Eurazji w czasie ostatnich 50 000 lat, takze w czasie maksimum ostatniego
zlodowacenia. Wyniki tych badan moga tez postuzy¢ do prognozowania wptywu obecnie wystepujacych
zmian klimatu na te gatunki. Uzyskane dane beda mialy takze istotne znaczenie w rozwoju badan z zakresu
biologii ewolucyjnej oraz oszacowaniu wplywu dzialalnosci cztowieka na populacje duzych ssakow
kopytnych zaréwno w duzej skali przestrzennej, jak i czasowe;.



