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Kompozyty polimerowe sg wielofazowymi ciatami statymi o roznym sktadzie, ksztatcie i
wiasciwosciach. Ich najwiekszymi zaletami sg dlugotrwalo$¢, wysoka wytrzymatos$é, niski
cigzar, odporno$¢ na wysokie temperatury i korozje oraz wlasciwosci izolacyjne. W zaleznosci
od zastosowania, selekcjonuje si¢ polimery lub inne materialy o odpowiednich wtasciwosciach.
Kompozyty na bazie zywicy epoksydowej wzmocnionej wtoknami nalezg do nowej klasy
materiatow, utworzonych poprzez taczenie wiokna i1 zywicy epoksydowej, powszechnie
uzywanych w budownictwie, przy budowie mostéw, tuneli, budynkéw, itd. Aby takie
kompozyty speilnialy wysokie wymagania stawiane materiatom konstrukcyjnym, muszg
charakteryzowa¢ si¢ doskonatymi wlasciwosciami mechanicznymi, przez ktére generalnie
rozumie si¢ m. in. wysoka wytrzymatos¢, wysoki modut sprezystosci, dobrg odpornos¢ na
uderzenia (lub twardos$¢). Ze wzgledu na rozne struktury zywicy i wiokna, miedzyfazowa
adhezja nie jest silg wystarczajaca do zapewnienia efektywnego transferu tadunku z matrycy
do widkna. Dlatego tez nowe i efektywne metody modyfikacji sg niezbedne do poprawienia
wiasciwosci mechanicznych kompozytow na bazie zywicy epoksydowej 1 widkien szklanych.
Co wigcej, obecnie zastosowanie kompozytow na bazie zywicy epoksydowej jest ograniczone
ze wzgledu na ich tatwopalno$¢. Jak powszechnie wiadomo, zywice epoksydowe moga tatwo
ulec zapaleniu, a ciepto oraz gazy uwalniane w trakcie spalania sg gtownymi przyczynami
zgondw 1 obrazen odniesionych w trakcie pozardéw. Dlatego tak wazne jest ograniczenie emisji
gazOwW 1 ciepta wydzielanych w trakcie spalania zywic epoksydowych. Innymi stowy,
modyfikacja zywic epoksydowych skutecznymi uniepalniaczami stanowi obecnie palaca
kwestie.

W celu obnizenia palno$ci materialow polimerowych zazwyczaj miesza si¢ je z
uniepalniaczami, jednak w wickszosci przypadkéw uzyskuje sie duzy udziat dodatku, ktory
trudno zdyspergowaé, co skutkuje pogorszeniem wilasciwosci mechanicznych materiatow.
Obecnie najwigkszym wyzwaniem stawianym przed badaczami zajmujacymi si¢ kompozytami
na bazie zywic epoksydowych i widkien jest opracowanie metod modyfikacji pozwalajacych
na jednoczesng poprawe wilasciwosci mechanicznych oraz obnizenie palnosci. W toku prac
prowadzonych w ramach niniejszego projektu zostanie opracowana ,,zielona” i1 przyjazna
srodowisku metoda modyfikacji widkien do wytwarzania wysokowydajnych kompozytéw na
bazie zywicy epoksydowej. Najpierw roznego rodzaju widkna (np. witdkna szklane, weglowe,
naturalne, itd.) zostang powleczone aktywnymi nieorganicznymi nanoczastkami (SiO», TiO»,
Zn(OH)2, Mg(OH)2), a nastgpnie szczepione za pomoca wysokowydajnego uniepalniacza
fosforowego. |Z jednej strony nanoczastki z aktywnymi grupami na powierzchni witdkien
pozwola na zwigkszenie ilosci szczepionych uniepalniaczy fosforowych, skutecznych w
obnizaniu palnosci, z drugiej - pozostata czes¢ aktywnych grup wzmocni oddziatywania miedzy
matryca zywicy 1 wtoknami przez wigzania wodorowe, co poprawi wtasciwosci mechaniczne
kompozytow.



