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1. Cel prowadzonych badan

Obecnie biorac pod uwagg fakt, ze odnawialne zrodta energii sg coraz szerzej wykorzystywane, stabilno$¢
energetyczna staje si¢ niezwykle waznym aspektem. Zwlaszcza tyczy sig¢ to takich urzadzen, jak turbiny
wiatrowe wykorzystujace energi¢ wiatrowg, oraz panele fotowoltaiczne wykorzystujace energi¢ stoneczna.
Biorgc pod uwage znaczny wptyw czynnikéw pogodowych na finalng moc takiej turbiny, konieczne jest
zastosowanie zrodta energii, ktore cechowaloby sie¢ wysoka elastyczno$cia niezbgdng dla stabilnych dostaw
energii elektrycznej. Paliwo stale, takie jak wegiel czy biomasa, ktére jest nagromadzone na terenach
elektrowni jest no$nikiem energii chemicznej, ktéorg w zalezno$ci od potrzeb mozna zamieni¢ na dowolna
posta¢ energii uzytecznej w tym na energie elektryczng. Co wigcej, nowatorskie sposoby konwersji energii
chemicznej zawartej w paliwie, takie jak proces zgazowania, mogg si¢ okaza¢ duzo lepszym wyborem anizeli
spalanie, z racji na ich potencjalne atuty, chociazby wzgledy ekologiczne. Srodowisko wysokich temperatur,
ktére wystepuje w trakcie procesu zgazowania, oraz wszystkie zjawiska o charakterze fizykochemicznym
wystepujace w trakcie praktycznie uniemozliwiaja opisanie calego procesu bazujac na badaniach
eksperymentalnych. Z tego tez wzgledu symulacje komputerowe moga pomoéc zrozumieé¢ oraz
zoptymalizowac¢ proces. Jedng z metod moze by¢ powszechnie stosowane modelowanie CFD. Wyniki takich
symulacji mogag si¢ okaza¢ skutecznym sposobem na optymalizacje kosztow wdrazania nowych technologii,
poprzez unikanie kosztownych bledéw na reaktorach duzej skali, ktore zostang juz wykryte na etapie
modelowania.

Precyzyjna symulacja danego procesu wymaga zastosowania skomplikowanych modeli, ktére
uwzgledniaja szereg zjawisk, co przektada si¢ na znaczng moc obliczeniowa i skutkuje znacznym czasem
trwania symulacji. Jednym z gléwnych celow projektu jest opracowanie algorytmu, ktéry bedzie bazowat na
zastosowaniu technik kalibracyjnych prostych modeli matematycznych w oparciu o zaawansowane modele
fenomenologiczne. W zwiazku z tym, bedzie mozliwe zachowanie doktadno$ci zaawansowanych modeli oraz
niskiej mocy obliczeniowej dla modeli empirycznych. Nastgpnym celem projektu, bedacym takze
konsekwencja zastosowania owej kalibracji jest zawarcie wlasciwosci paliwa oraz warunkow pracy reaktora
w tych modelach skalibrowanych.

2. Zastosowana metoda badawcza

Techniki zastosowane w projekcie wykorzystujg istniejagcy metody modelowania CFD. Jedne
wykorzystywane sg na szeroka skale, inne tylko w nielicznych publikacjach. Natomiast potaczenie ich w jedna
spojng catos¢ stanowic bedzie glowny cel tego projektu. Na poczatku obiektem badan bedzie wegiel kamienny.
Poza podstawowsg analiza, ktore pozwoli okresli¢ kalorycznos¢ paliwa oraz jego sktad, przeprowadzone
zostang badania na rurze opadowej oraz na analizatorze termograwimetrycznym, ktore wykaza szybkos¢
reagowania wegla w trakcie procesu zgazowania.

W nastgpnym kroku uzyskane wyniki pozwolg na przeprowadzenie obliczen numerycznych. Otrzymane
wyniki przy zastosowaniu modelu szczegotowego postuza do kalibracji modelu uproszczonego, co pozwoli
otrzymac ostateczne wyniki.

W ostatnim kroku, zostanie dokonana walidacja wynikow symulacji CFD poprzez seri¢ eksperymentow
wykorzystujacych zgazowarke strumieniowg. Wyniki eksperymentalne pozwolg oceni¢ zgodnos¢ uzyskanych
danych.

3. Powody podjecia tej tematyki badawczej

Gléwnym powodem podjecia owej tematyki jest istotny wptyw spodziewanych rezultatow na rozwoj
nauki poniewaz jest niewielka ilo§¢ prac zajmujacych si¢ modelowaniem procesu zgazowania
uwzgledniajgcego parametry paliwa oraz warunki pracy reaktora. Przede wszystkim baza danych z
parametrami kinetycznymi oraz uwzgl¢dniajaca takze wyzej wspomniane parametry paliwa oraz warunki
pracy reaktora, jak i opracowany algorytm kalibracyjny bedg mogly by¢ wykorzystane przez innych badaczy
do projektowania ich wtasnych modeli.



