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STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE

Identyfikacja proceséw jest dziedzing zajmujaca si¢ tworzeniem matematycznych modeli zjawisk (obiektéw lub sygnatéw)
w oparciu o dane do$wiadczalne. Ostatnie trzy dekady przyniosty wiele interesujacych a zarazem niebanalnych zastosowan
identyfikacji proceséw niestacjonarnych, tj. proceséw o zmieniajacych si¢ w czasie charakterystykach, w takich dziedzinach
jak telekomunikacja, obrébka sygnaléw i automatyka. Znane podejscia do identyfikacji proceséw niestacjonarnych mozna
umownie podzieli¢ na metody, ktére nie sa oparte na zadnym jawnym modelu zmian parametréw procesu oraz metody oparte
na ich modelowaniu. W pierwszym przypadku zaktada si¢, ze parametry procesu zmieniajg si¢ na tyle wolno, iz moze on
by¢ traktowany jako lokalnie stacjonarny. Identyfikacji mozna wéwczas dokonaé przy uzyciu odpowiednio “zlokalizowanych”
(przy uzyciu okien lub ciggéw wazacych) wersji estymatorow najmniejszych kwadratéw lub najwigkszej wiarygodnosci, badz
7 wykorzystaniem algorytmdéw gradientowych. W drugim przypadku identyfikacja oparta jest na jawnym, deterministycznym
Iub stochastycznym (przypadkowym) modelu zmian parametréw. W ramach podejScia deterministycznego zaktada sig, ze
zmieniajace si¢ W czasie parametry procesu moga by¢ dobrze aproksymowane za pomoca liniowych kombinacji pewnej
liczby znanych funkcji czasu, nazywanych funkcjami bazowymi. Oszacowania parametréw moga by¢é wowczas wyznaczone
w oparciu o oceny wspotczynnikéw takiej aproksymacji. W przypadku podejscia stochastycznego model zmian parametréw
procesu ma charakter losowy. Przykladem moze by¢é model btadzenia przypadkowego odpowiednio wysokiego rzgdu, ktéry
mozna interpretowac jako losowo “zaburzony” model wielomianowy. Problem estymacji parametréw procesu mozna wowczas
rozwiazaé przy uzyciu algorytméw znanych jako filtry Kalmana.

Celem projektu jest opis i analiza nowej klasy algorytméw identyfikacji, taczacych podejscie wykorzystujace funkcje bazowe
z elementami estymacji lokalnej. Inaczej niz to ma miejsce w przypadku klasycznego podejscia opartego na funkcjach
bazowych, dokonujacego przedzialowej oceny trajektorii parametrow, proponowane estymatory traktowane sg jako Zrédto ocen
punktowych, odpowiadajacych kolejnym chwilom czasu. Oznacza to, zZe estymacja musi by¢ dokonywana oddzielnie w kazdej
chwili czasu ¢t w oparciu o dane pochodzace z lokalnego przedziatu analizy o Srodku w punkcie ¢. Nieprzyczynowe estymatory,
takie jak opisany powyzej (oszacowania parametrOw wyznaczane sa z wykorzystaniem zaréwno “przesztych” jak “przyszitych”
danych), pozwalaja na istotne zmniejszenie systematycznych bledéw modelowania co gwarantuje lepsza, niz w przypadku
uzycia “poréwnywalnych” estymatoréw przyczynowych, doktadnos$¢ otrzymywanych modeli. Z uwagi na swéj nieprzyczynowy
charakter wazone estymatory oparte na funkcjach bazowych nie moga by¢ stosowane w rozwiazaniach wymagajacych pracy
w trybie czasu rzeczywistego (predykcja sygnaldéw, sterowanie adaptacyjne). Znanych jest jednak co najmniej kilka innych
zastosowan, takich jak estymacja widma, predykcyjne kodowanie sygnatéw czy symulacja proceséw, w przypadku ktérych
decyzje oparte na modelu badanego zjawiska moga byé podejmowane z pewna zwloka czasowa, w tzw. trybie czasu prawie
rzeczywistego. Nowa klasa estymatoréw moze by¢é wykorzystana w takich wlasnie zastosowaniach.

Proponowane rozwigzanie jest pierwszym ujednoliconym podej$ciem taczacym metod¢ funkcji bazowych z metoda estymacji
lokalnej, opracowanym dla dowolnych baz funkcyjnych i dowolnych ciagéw wazacych. Planowane jest, w oparciu o wyniki
analizy teoretycznej, rozwigzanie najistotniejszych probleméw zwigzanych z implementacja proponowanych algorytméw, takich
jak racjonalny wybdr bazy oraz ksztaltu stosowanego okna, adaptacyjny wybdr szerokosci okna oraz liczby funkcji bazowych,
a takze istotne ograniczenie zlozonoSci obliczeniowej proponowanego podejscia bez pogorszenia dokladnosci otrzymywanych
modeli.

Wyniki projektu powinny by¢ interesujace, zaréwno z teoretycznego jak praktycznego punktu widzenia, dla wszystkich badaczy
zajmujacych si¢ identyfikacja obiektéw i sygnatow niestacjonarnych oraz jej zastosowaniami.



