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Celem projektu jest opracowanie nowatorskich metod wykrywania drobnych zmian wtasciwosci fizyko-
chemicznych ptynéw takich jak napigcie miedzyfazowe oraz lepkos¢ przy uzyciu uktadow mikroprzeptywowych.

Lepkos¢ oraz napigcie migdzyfazowe to podstawowe wielkosci charakteryzujace ciecze i gazy. Parame-
try te sa wazne w wielu galeziach przemystu, gdzie przetwarza si¢ ptyny. Istotne sq rowniez w laboratori-
ach zaréwno przy analityce chemicznej, jak i diagnostyce medycznej. W wigkszosci przypadkow testy diag-
nostyczne oparte sa na pomiarach wlasciwosci optycznych, jednak w przypadku wielu reakcji chemicznych
zmianie ulegaja takze wymienione parametry. Opracowanie metod, ktére pozwolityby na dokonywanie pre-
cyzyjnych pomiaréw niewielkich zmian lepkosci lub napigcia miedzyfazowego dla probek o objgtosci rzedu
mikrolitréw otworzyloby nowy paradygmat w analityce chemicznej i umozliwitoby konstrukcje urzadzen do
latwego wykrywania procesow o szerokim zastosowaniu w diagnostyce. Dotychczasowe metody pomiaru obu
tych parametrow zwiazane sa z mierzeniem sit i wymagaja skomplikowanej aparatury zawierajacej precyzyjne
elementy mechaniczne. Z tego powodu tego typu pomiary nie byly dotad wykorzystywane w prostych tes-
tach. Rewolucyjna zmiang tej sytuacji umozliwia zastosowanie technik mikroprzeplywowych. Wykrywanie
drobnych zmian lepkosci czy napigcia migdzyfazowego bedzie mozna tatwo przeprowadzi¢ w kropelkowych
uktadach mikroprzeplywowych. Wspodtczesne uklady mikroprzeptywowe umozliwiaja z ogromna precyzja
tworzy¢ pojedyncze kropelki roztworéw o zadanym st¢zeniu i dalsze manipulacje na nich, polegajace na tacze-
niu i dzieleniu kropelek. Mozliwo$¢ tatwej automatyzacji uktadéw mikroprzeptywowych pozwala na zbu-
dowanie urzadzenia, ktore wykona w kréotkim czasie zlozone algorytmy, zuzywajac przy tym niewielkie ilosci
probki i reagentow. Mialoby to znaczenie nie tylko dla skrocenia czasu oczekiwania na wynik, ale rowniez
dla zwigkszenia dostgpnosci diagnostyki medycznej w miejscach, gdzie dostep do wyspecjalizowanych labora-
toriow jest ograniczony.

Uktady mikroprzeplywowe to sie¢ malutkich kanatdéw, ktorymi przemieszczajq si¢ ptyny i czestokro¢ posi-
adaja dos¢ skomplikowang geometri¢. Ich analogii mozna dopatrywac si¢ w obwodach elektrycznych zaréwno
z elementami pasywnymi (rezystory, kondensatory) jak i aktywnymi (tranzystory, bramki logiczne, liczniki
itd.). Uktady mikroprzeptywowe stanowig integralng cz¢$¢ bardziej skomplikowanych urzadzen zwanych Lab
on Chip. Sa to miniaturowe urzadzenia wyposazone w caty zestaw funkcji laboratoryjnych, gtéwnie wyko-
rzystywanych do analizy chemicznej. Ponadto, sa one zdolne do obstugiwania probek o objgtosci mikrolitrow,
a nawet pikolitrow. Obecnie prowadzone sa intensywne badania naukowe nad rozwojem i zastosowaniem tego
typu urzadzen w biologii, chemii, medycynie, a takze przemysle.

W projekcie beda badane zjawiska zwigzane z przeptywami ptynow w zamknigtych uktadach mikroprzepty-
wowych. Jedna z ciekawszych zalet badan nad zamknig¢tymi uktadami mikroprzeptywowymi jest mozliwosé
fatwego wykonywania dowolnych geometrii kanalow. Przeplywy ograniczone przez $cianki kanalow wykazuja
ciekawe wlasciwos$ci i zachowuja si¢ czasami wbrew intuicji. Autor projektu zaobserwowal wiele takich in-
trygujacych zjawisk podczas uczestniczenia w pracach badawczych w Instytucie Podstawowych Probleméw
Techniki Polskiej Akademii Nauk. Interesujace jest to, ze zachodzace zjawiska ze wzgledu na mate liczby
Reynoldsa sa powtarzalne oraz zaleza jedynie od wtasciwosci ptynow, zadanej predkosci przeptywu oraz ge-
ometrii uktadu. Te unikalne wilasnosci zostana wykorzystane do opracowania wymienionych metod, ktére
beda doktadne, a jednoczesnie proste i tanie w uzyciu. Glownym zadaniem projektu jest doktadne zbadanie
tych zjawisk oraz zbadanie mozliwo$ci opracowania nowych metod detekcji zar6wno dla niemieszajacych jak
1 mieszajacych sig cieczy.



