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Niniejszy projekt wpisuje si¢ w nurt badan rozwijajacych relatywnie miloda,
interdyscyplinarng dziedzing nauki, jaka jest nanofotonika. W najbardziej ogdlnym rozumieniu
bada ona oddziatywanie §wiatta z materig ograniczong do rozmiaréw rzedu od kilku do kilkuset
nanometréw, a wigc procesy takie jak generacja, absorpcja, emisja, rozpraszanie, propagacja i
przetwarzanie $wiatta w skali mniejszej niz ograniczajacy klasyczng optyke limit dyfrakcji.
Materia ograniczona przestrzennie do rozmiarOw w Vi light
skali nanometrycznej uzyskuje nowe wiasciwosci, e
roOwniez optyczne, zupelnie rdznigce si¢ od tych
klasycznych makroskopowych charakteryzujacych
dany lity material. Wynikaja one z ograniczenia
przestrzennego struktury elektronowej, a takze
zwickszenia stosunku powierzchni materiatu do
jego objetosci. Jako przyklad mozna przytoczyé 2
bardzo interesujgce procesy elektryczne i optyczne ‘
zachodzace w nanoczastkach pétprzewodnikowych. l PO o~
Nanoczastki takie, zwane kropkami kwantowymi, Viavsiengti fam)
Wykazujq absorpch i ﬂuorescench zalezna od Rys. 1. Zdjecie rdézno-wymiarowych kropek kwantowych

; ; . . CdSe w koloidalnym roztworze chloroformu; wykonane w
rozmiaru nanoczastki w zakresie od ultrafioletu do  (icqe widziainym oraz UV, wraz z ich widmem
bliskiej podczerwieni (Rys.1). Moga one znalez¢ absorpcji i fluorescencii.
szerokie zastosowanie w optoelektronice, w produkcji komponentéw urzadzen takich jak diody
elektroluminescencyjne, lasery, fotodetektory, filtry lub przetaczniki optyczne, a takze ogniwa
stoneczne. Pod wptywem wzbudzenia swiattem laserowym o duzej mocy kropki kwantowe
wykazujg wielofotonowa absorpcje/fluorescencje. Dzieki tym wlasciwoscia kropki kwantowe
moga rowniez stuzy¢ jako znaczniki w obrazowaniu komorek rakowych technikami mikroskopii
wielofotonowej, ktora cechuje si¢ wysoka rozdzielczo$cia 1 kontrastem, pozwala na
trojwymiarowe obrazowanie i prace w tzw. oknie biologicznej transmisji. Mozliwos¢
funkcjonalizacji powierzchni kropek kwantowych poprzez odpowiednie ligandy, pozwala na
przytaczenie do nich odpowiednich peptydow, przeciwciat i foto-uczulaczy, dzieki czemu moga
selektywnie wnika¢ w komorki nowotworowe i stuzy¢ zardéwno w diagnostyce jak i terapii.

Glowng motywacja niniejszego projektu jest rozwodj nowych, bardziej doktadnych i
zaawansowanych metod charakteryzacji nieliniowych wilasciwosci optycznych nanomateriatow
nietoksycznych, wykorzystywanych w optoelektronice takich jak np. wolne od kadmu i indu
potprzewodnikowe kropki kwantowe oraz zbadanie ich potencjatu w zastosowaniu jako
znaczniki w mikroskopii wielofotonowej. Trzeciorzedowe efekty optyczne beda badane przy
uzyciu wzmacnianych femtosekundowych impulsow laserowych. Nalezy tutaj podkresli¢, ze
lasery impulsowe, ktorymi dysponuje nasz zespdt sa wzmocnionymi laserami duzej mocy
przestrajalnymi w zakresie od ~500 do 2000 nm. To implikuje mozliwo$¢ wyznaczenia
nieliniowych parametrow w szerokim spektrum diugosci fal. Do pomiaru bezwzglednych
parametrow nieliniowego wspotczynnika zatamania oraz efektywnego wspotczynnika na
wielofotonowa absorpcje zostanie uzyta zmodyfikowana technika z-skan z opcja zamknigtej i
otwartej apertury oraz udoktadniona technika wzbudzanej dwu-fotonowo fluorescencji. Rola
nowych i zaawanasowanych technik badawczych nanomateriatéw istotnych w zastosowaniach
medycznych i fotonicznych bedzie odgrywac z dnia na dzien coraz wigksza role. Zaawansowane
techniki laserowe ktore zastosowane beda w projekcie do charakteryzacji nanomateriatow
pozwola w naszej opinii otrzyma¢ informacje o ich wlasciwosciach niemozliwych do uzyskania
metodami dotychczas znanymi.
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