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Szybki rozwoj nowych technologii, prowadzacych do miniaturyzacji urzadzen wykorzystywanych w
zyciu codziennym (tzn. uktadow scalonych lub technologii optycznego przesytania informacji), jak
réwniez perspektywy nowych technologii (jak na przyktad uktadow elektronowych opartych na
przetaczaniu rezystywnym - memrystory) powoduje ogromne zainteresowanie badaniami
podstawowymi w nanoskali. Dziatalno$¢ naukowa grupy sktadajacej obecny projekt, dotyczy
roznych aspektow wspotczesnej inzynierii materiatowej i wlasciwosci nanoskopowych systemow
materialowych. Prace badawcze obejmuja niektore z najnowszych metod i najgoretszych tematow w
szybko rozwijajacej si¢ dziedzinie. Tematyka badan materiatow, ktore sg powigzane z ich
wlasciwosciami w nanoskali, koncentruje si¢ na metodach skaningowej mikroskopii bliskich
oddziatywan i1 mikroskopii elektronowe;.

Celem sktadanego projektu badawczego jest synteza oraz charakteryzacja, pod katem wlasciwosci
elektronowych oraz Kkatalitycznych, nowych nanostruktur tlenkowych na zredukowanych
powierzchniach krysztatow tlenkéw metali przejsciowych (SrTiOs, BaTiOs, CaTiOs, KNbQO3), w
procesie wygrzewania w warunkach UHV o kontrolowanym (obnizonym) ci$nieniu parcjalnym
tlenu. Kontrola wlasciwosci obszaru powierzchni/przypowierzchni krysztatow tlenkéw metali
przejsciowych, typu perowskitu, ma duze znaczenie w dziedzinie przysztych technologii
energetycznych i informacyjnych. Powszechng metoda modyfikacji powierzchni tlenkéw, takich jak
SrTiO3, modelowym krysztatem perowskitu, jest redukcja przez wygrzewanie w warunkach prézni.
Ostatnio autorzy obecnego wniosku wykazali, ze lokalne ci$nienie parcjalne tlenu w poblizu
powierzchni krysztatdw odgrywa kluczowa rolg w procesie redukcji termicznej. O ile stwierdzono,
ze tlenek jest stabilny makroskopowo podczas redukcji w wysokiej temperaturze w standardowych
warunkach prozni i wydaje si¢, ze zachodza tylko efekty segregacji w nanoskali, to na skutek
nierownomiernej sublimacji sktadnikéw nastepuje rozpad powierzchni, gdy tylko pochtaniacz
(getter) tlenu, taki jak np. Ti, znajduje si¢ w poblizu probki. W konsekwencji, ze wzglgdu na duzg
lotno$¢ czastek zawierajacych Sr przy bardzo niskich cis$nieniach parcjalnych tlenu, powstaja
nanostruktury powierzchniowe z tlenku tytanu - TiO. Tlenek tytanu znajduje zastosowanie w
produkcji urzadzen memrystorowych. Niestety do tej pory wytwarzanie mikro/nanostruktur TiO
opiera si¢ gldwnie na kosztownych technikach litograficznych, z wykorzystaniem wiazki laserowej,
jonowej lub wiazki elektronowej lub wymaga zastosowania niezwykle wysokiej temperatury okoto
2000°C. W przedktadanym projekcie chcemy zaproponowaé nowy sposob syntezy struktur z TiO, w
skali od nanometrowej do mikrometrowe;j.



