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Rosliny to organizmy osiadte, ktore nie moga uciec od niekorzystnych warunkéow srodowiska, ale muszg si¢
do nich przystosowaé, aby przetrwaé. Rosliny muszg uwzglednia¢ wiele sktadnikow $rodowiska, zaréwno
inne organizmy zywe, ktore moga by¢ patogenami, roslinozercami czy stanowi¢ konkurencje, jak i czynniki
nieozywione, od zmian temperatury, obecnosci toksycznych sktadnikéw w glebie (sol, metale cigzkie), przez
ograniczenia w dostgpnosci wody (susza i stres solny), po niewystarczajace lub zbyt silne $wiatto. Rosliny
maja wyrafinowane biochemiczne mechanizmy wyczuwania i reagowania na bodzce S$rodowiskowe.
Wyjasnienie tych mechanizméw jest wazne dla zrozumienia jak funkcjonuja ro$liny. Jest to réwniez
kluczowy czynnik dla utrzymania lub poprawy produktywno$ci upraw w zmieniajacym si¢ sSrodowisku.

Jednym z gltownych problemdéw rolnictwa jest ograniczona dostgpno$¢ wody w glebie, bedaca skutkiem
suszy lub nadmiernego zasolenia gleby (czgsto powstatego w wyniku intensywnych upraw tj. nawadniania).
Rosliny reaguja na te wyzwania poprzez ograniczenie transpiracji, synteze¢ substancji o charakterze
ochronnym (osmoprotekcyjnych) i transportowanie jonéw poza cytoplazme. Chociaz ciagle nie wiemy jak
sygnal stresu jest wyczuwany na poziomie molekularnym, wiadomo, ze prowadzi do szybkiej aktywacji
kinaz biatkowych nalezacych do rodziny SnRK (ang. SNF1-related kinases). Kinazy te nastepnie fosforyluja
swoje substraty i modyfikuja metabolizm roslin w taki sposob, aby umozliwi¢ im aklimatyzacje do
warunkow stresowych.

W moim poprzednim projekcie badalam zalezno$ci pomigdzy przekazem sygnalu stresu osmotycznego
a procesami aktywowanymi $wiattem w komorkach roslinnych, w tym wywotanymi $wiatlem ruchami
chloroplastow. Stwierdzitem, ze biatko PMI1 (ang. Plastid Movement Impaired 1), wazne dla ustalania
polozenia chloroplastow w komorce, jest fosforylowane in vitro przez kinazy SnRK2. Niespodziewanie
zaobserwowatem rowniez, ze PMI1 moze dziata¢ jako inhibitor aktywnosci kinazowej SnRK2. Stawia to
interesujgce pytania dotyczace funkcji molekularnej biatka PMII i jego roli w adaptacji do srodowiska.

Przedstawiony projekt skupia si¢ na biatku PMI1 i jego funkcjach molekularnych. Cheg szczegdétowo zbadaé
hamowanie aktywnosci kinazowej SnRK2, zmapowa¢ jego miejsce i odkry¢ jego fizjologiczne znaczenie.
PMI1 moze dziata¢ jako czynnik dostrajajacy prog aktywacji odpowiedzi na stres solny i zapewniajacy
niewielkg aktywno$¢ szlakow stresowych w warunkach bezstresowych. Alternatywnie, PMIl moze
zapewnia¢ specyficzng dla okreslonych tkanek i zalezng od $wiatta modulacje odpowiedzi na stres solny.
PMI1 ulega ekspresji w zielonych czgsciach roslin, ale nie w korzeniach. Aby dowiedzie¢ sie, czy PMI1
pelni funkcje inhibitora kinaz SnRK2 w roélinie i integruje sygnaty S$wietlne i stresu osmotycznego,
zastosujemy podejscia biochemiczne, biofizyczne i fizjologiczne. Dodatkowo, jedna z domen PMI1
potencjalnie wigze lipidy, przez co moze wplywaé na wewnatrzkomérkowa lokalizacj¢ tego biatka i jego
funkcje. Z tego powodu chcemy zbada¢ wigzanie lipidow przez PMI1 i wewnatrzkomoérkowa lokalizacje
tego biatka w odpowiedzi na rozne czynniki. Na koniec chcielibySmy zbada¢ role wybranych czgsci
(i aktywnos$ci) PMI1 w regulacji ruchow chloroplastéw i odpowiedzi na stres solny.

Efektem projektu bedzie lepsze zrozumienie przekazu sygnalu w roslinach w odpowiedzi na $wiatlo
i niedobor wody. Uzyskanie informacji na temat dynamiki regulacji kinaz biatkowych przez srodowisko
pomoze zrozumie¢ skomplikowane powigzania pomiedzy roznymi $ciezkami sygnatowymi, ktére prowadza
do optymalnej odpowiedzi na wiele czynnikdéw srodowiskowych dzialajacych rownoczesnie. Jest to wazne
w kontekscie wyzwan stajacych przed produkcjg roslinng, zwigzanych ze zmianami klimatycznymi. Wiedza
na temat mechanizméw odpowiedzi na stres pozwoli nam uzyskiwa¢ rosliny, ktére bedg sobie lepiej radzi¢
z ograniczong dostgpnoscig wody .

Badanie wigzania lipidow przez domen¢ PMIlI NT-C2 majg takze znaczenie dla biologii innych
organizmow. Bialka o budowie domenowej podobnej do PMIl (domena NT-C2 otoczona sekwencjami
nieuporzagdkowanymi, a za nimi domena C-koncowa domeny specyficzna dla danego biatka) sg obecne
uinnych organizméw eukariotycznych. Wigzanie lipidow przez domene NT-C2 moze regulowaé ich
lokalizacj¢ wewnatrzkomorkowa 1 odgrywac istotng rolg w szlakach przekazu sygnatu u wielu organizmow.



