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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Polska zajmuje czolowe miejsce pod wzgledem sprzedazy i1 spozycia niesteroidowych
lekow przeciwzapalnych (NLPZ) dostepnych bez recepty. Do najpopularniejszych lekow tej
grupy nalezg paracetamol, ibuprofen, naproksen, diklofenak. Leki te po spozyciu wydalane sg
w niezmienionej lub lekko zmienionej formie. Wraz ze $ciekami bytowo-gospodarczymi
dostajg si¢ one do oczyszczalni $cickow. Analizy oczyszczonych $ciekéw wyptywajacych z
oczyszczalni wskazuja jednak, ze leki te sa nadal w nich obecne. Sa one réwniez wykrywane
w wodach powierzchniowych: rzekach, jeziorach, morzach. Wiadomo rowniez, ze wptywaja
one negatywnie na organizmy zyjace w takich zanieczyszczonych $rodowiskach wodnych.
Dlatego niezwykle wazne jest rozwijanie metod umozliwiajgcych oczyszczanie wod i
scieckow NLPZ. Jednag z obiecujacych metod usuwania farmaceutykow jest bioremediacji,
proces wykorzystujacy bakterie o zwigkszonych zdolnosciach degradacyjnych. W kolekcji
Katedry Biochemii Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach znajduje sie juz kilka szczepoéw
bakterii (Bacillus thuringiensis B1(2015b), Pseudomonas moorei KB4, Planococcus sp. S5
Stenotrophomonas maltophila KB2), ktore sa zdolne do rozkladu wyzszych stgzen
paracetamolu, ibuprofenu, naproksenu i diklofenaku. Jednak podczas degradacji
farmaceutykow powstaja metabolity, ktére czesto sa bardziej toksyczne niz substancja
wyjsciowa 1 negatywnie oddziatuja na bakterie. Immobilizacja jest metoda, ktéra pozwala
ochroni¢ bakterie przed takim negatywnym wpltywem metabolitow. Wiadomo jednak, ze
immobilizacja moze wptywaé rowniez na wilasciwosci metaboliczne zaimmobilizowanych
SZCZepow.

Celem projektu jest okreslenie wptywu immobilizacji na aktywnos$¢ metaboliczng oraz
wrazliwo$¢ na niesteroidowe leki przeciwzapalne wybranych szczepow bakterii zdolnych do
ich rozktadu. Badania przewiduja w pierwszej kolejnosci sprawdzenie czy wybrane szczepy
posiadaja cechy warunkujace immobilizacje. Nastepnie planuje si¢ okreslic w jaki sposob
immobilizacja wptywa na aktywnos$¢ metaboliczng zaimmobilizowanych szczepoéw oraz czy
proces ten redukuje toksyczne dziatanie na bakterie wysokich stezen NLPZ oraz ich
metabolitow. Kolejny etap badan ma na celu okreslenie czy immobilizacja poszczegdlnych
szczepow, jak rowniez ich koimmobilizacja, zwigksza wydajnos¢ degradacji NLPZ oraz czy
mikrosrodowisko no$nika zwigksza przezywalno$¢ koimmobilizowanych szczepow.

W literaturze nie ma praktycznie informacji na temat korelacji pomigdzy wydajno$cig
immobilizacji a cechami fenotypowymi baterii, takimi jak wlasciwosci Sciany komorkoweyj,
zdolno$¢ do tworzenia biofilmu, czy obecno$¢ fimbrii czy pili. Réwniez niewiele wiadomo o
odpowiedzi fizjologicznej bakterii na fakt unieruchomienia oraz toksyczno$ci intermediatow
powstajacych podczas mikrobiologicznej degradacji NLPZ i ochronnej roli no$nika. Poznanie
1 zrozumienie oddzialywan pomigdzy mikroorganizmami a nosnikiem jest kluczowe dla
wydajnej immobilizacji jak rowniez degradacji NLPZ. Wiedza ta pozwoli zaprojektowacé w
przysztosci systemy biodegradacyjne, ktore zmniejsza zanieczyszczenie srodowiska NLPZ,
co jest wazne dla calego spoleczenstwa.



