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Ziemia, bedaca ekosystemem z ograniczonymi zasobami naturalnymi, moze polega¢ wylacznie na energii
stonecznej. Kazde zasoby naturalne, takie jak zywno$¢, woda, drewno, paliwa kopalne, rudy i gazy naturalne, sa
ograniczone przez dostepnos¢ i zdolnos¢ absorpcji globalnego ekosystemu. Aby cywilizacyjnie osiggnac
zrdéwnowazony rozwoj, samowystarczalno$¢ i samoorganizacja ekosystemow musza harmonicznie wspotistnie¢
z procesami antropicznymi, w przeciwnym razie brak rownowagi doprowadzi do samoistnego wzrostu jego
entropii. Jednak zmiany klimatu, w tym globalne ocieplenie spowodowane zaburzeniem tej rownowagi, maja
coraz wigkszy negatywny wplyw na ekosystemy naturalne i sztuczne (na wzrost entropi tych uktadow), a przez
to negatywnie wplywaja na polska i §wiatowa gospodarke, szczegdlnie w zakresie rolnictwa i le$nictwa. "W
ciggu ostatnich dwoch dekad odnotowano znaczne spowolnienie wzrostu plonéw nasion, szczegoélnie w
przypadku ryzu, pszenicy i kukurydzy" - méwi Michael Oppenheimer, bioklimatolog z Princeton, jeden z
autorow raportu [IPCC dla ONZ. Istniejagce mechanizmy rolnictwa i metody hodowli sa w duzej mierze na
wyczerpaniu. Szacuje si¢, ze realny plon, obnizony przez nowe choroby, szkodniki i chwasty, a takze przez
zmienno$¢ natezenia $wiatta, promieniowania UV, stresu solnego, zmian temperatury, suszy i powodzi, osigga w
niektérych regionach redukcje nawet o 70%. W 2015 r. plony zb6z jarych réwniez w Polsce zostaty
zredukowane o 45% z powodu stresu suszy.

Rosnace spoteczne zapotrzebowanie na zrownowazone dostawy energii i ochrone¢ srodowiska na §wiecie
poprzez ograniczenie emisji dwutlenku wegla (CO,) wskazuje, ze fotosynteza i produkcja roslinnej biomasy i
nasion roslin sg ponownie uwazane jako podstawowe procesy dla agro-biotechnologicznego ulepszenia
globalnej asymilacji CO,. Produktywnos$¢ fotosyntezy (asymilacji CO,) bezposrednio zalezy od utraty wody
przez rosling (wydajno$¢ zuzycia wody) i jest to w duzej czgsci konsekwencja konserwatywnej aklimatyzacyjnej
reakcji roslin na nagte zmiany w ich otoczeniu. Dlatego celem tego projektu jest zidentyfikowanie nowych cech
sieci sygnalnych u ros$lin zaleznych od biatka PsbS i mechanizmu NPQ czy nowo odkrytego genu TACH1 i
badaniu ich wptywu na produktywno$¢ roslin w polu, na indukcj¢ tak zwanej §wietlnej pamigci komorkowej u
ro$lin, aklimatyzacji i indukcje $mierci komorki. Ostatnio Dr Scott Boden z John Innes Center, w Norwich, w
Wielkiej Brytanii, ktérego laboratorium genetyki upraw wraz z kolegami z Australii i Cambridge
przeprowadzito badanie genu TEOSINTE BRANCHED]1, ktéry reguluje liczbe ziaren w klosie pszenicy
powiedzial, ze badania te przeprowadzone ,,z pola do laboratorium i ponownie do pola” stanowig przelom w
badaniu funkcji genéw. Niedawno grupa Dr Longa z USA wykazata, ze rosliny o podwyzszonym poziomie
biatka PsbS i enzyméw cyklu ksantofilowego (VDE i ZEP), spowodowaly przyspieszona aklimatyzacje do
naturalnego zacienienia (slonce za chmurg) w polu, a to z kolei zwiekszyto asymilacje CO, i zwiekszyto
produktywno$¢ suchej masy roslin o okoto 15% w zmiennych warunkach naturalnie zmiennego $wiatta. Nie jest
jednak jasne, czy wyzsza produkcja biomasy roslinnej (wyzsza stopa wzrostu rosliny) bedzie lub nie bedzie
odpowiada¢ wyzszej wydajnos$ci plonu nasion w warunkach polowych. Dlatego proponowane przez nas badania
i potencjalne wyniki tych badan nad funkcja takich genéw jak PsbS i TACHI, ten ostatni odkryty przez zesp6t
Prof. Stanistawa Karpinskiego sa naukowo konkurencyjne i wpisuja si¢ w najnowszy trend badan w §wiecie.

Zaproponowany projekt OPUS bazuje na hipotezie, ktéra ma szerokie implikacje poznawcze i
spoteczno-ekonomiczne. Projekt ten odpowiada na strategiczne priorytety programu "Horyzont 2020":
"Bezpieczenstwo zywnosciowe", "Adaptacja do zmieniajacego si¢ otoczenia" i odpowiedz na "stres abiotyczny".
Przy coraz bardziej niepewnym globalnym bezpieczenstwie zywno$ciowym, naukowcy zajmujacy si¢ ro§linami
proszeni sg o przeniesienie badanych proceséw z gatunkéw modelowych w laboratorium na gatunki uprawne w
polu. Niestety, nie ma wielu udanych przyktadow tego transferu wiedzy z laboratoriow do hodowli ro$lin. Firma
Passioura zauwazyla, ze duza liczba patentéw skladanych w dziedzinie biologii stresu upraw jest sprzeczna z
niedoborem nowych odmian roélin tolerujacych stres. Przyczyna tego stanu rzeczy moze by¢ fak, ze
molekularne laboratoria genetyczne i laboratoria fizjologiczne nie sa w stanie prawidtowo zidentyfikowa¢
odpowiednich genéw i proceséw regulowanych przez te geny, aby skupi¢ na nich swoje zasoby. Nasza
propozycja badan skupia si¢ na genach przetestowanych w polu i doprowadzi do nowatorskich agro-
biotechnologii dla ulepszenia ro$lin uprawnych jak rzepak czy kukurydza.
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