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Celem projektu jest analiza wptywu wirujacego pola magnetycznego (WPM) na aktywnos¢
bakteriofagdw litycznych oraz proces ich namnazania z zastosowaniem gospodarzy (planuje si¢
zastosowanie szczepOw bakterii: Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus).
Dodatkowo, w projekcie poddany analizie zostanie wptyw WPM na zdolnos$¢ bakteriofagow do niszczenia
biofilméw bakteryjnych oraz wydajnos¢ fagoterapii na modelu in vivo (jako model zostanie zastosowany
organizm - Barciak wigkszy (Galleria mellonella)). Badania beda obejmowaly takze wptyw WPM na
wydajno$¢ infekcji fagowej w fazie stacjonarnej oraz wptyw tego typu oddzialywania na poprawnosé
budowy produkowanych czasteczek potomnych jak i ekspresje wczesnych i poznych genow fagowych.

Z wykonanego przegladu literatury wynika, ze do produkcji bakteriofagow stosuje sic metody
wykorzystujace bioreaktory wyposazone w mieszadla turbinowe, ktére cechuja si¢ niewystarczajaca
wydajno$cig. brak jest opisu metod wspomagania proceséw infekcji oraz namnazania bakteriofagow , a takze
propozycji innowacyjnych sposobdw intensyfikacji tego procesu. Dodatkowo zauwazono, ze w literaturze
przedmiotu jest brak opracowan tematycznie zwigzanych wptywem réznego rodzaju pol sitowych na procesy
zwigzane z infekcjg fagowsa. Nalezy zauwazy¢, ze stanowi to istotne ograniczenie bioinzynieryjne.

Bakteriofagi stanowig alternatywng metode terapii infekcji powodowanych przez wielolekooporne
szczepy bakterii; stuza do ochrony zywnosci przed rozwojem niepozadanej mikroflory (w szczegdlnosci
patogennej) oraz stanowig cenne zrodto elementéw rozpoznajacych w biosensorach. Dodatkowo znajdujg
zastosowanie w weterynarii, ochronie roslin, srodowiska oraz jako sktadniki preparatow probiotycznych.
Czynniki te decyduja o wcigz rosngcym zapotrzebowaniu na Opracowywanie nowoczesnych metod
polegajacych na wspomaganiu procesu produkcji bakteriofagdow z zastosowaniem czynnikow zewngtrznych
majacych wptyw na aktywnos$¢ bakteriofagow wirulentnych. Zagadnienia te naleza do gléwnych zagadnien z
obszaru nauk podstawowych, wymagajacych zastosowania interdyscyplinarnych metod wywodzacych si¢ z
inzynierii bioreaktorowej, mikrobiologii, wirusologii oraz biologii molekularnej.

W ramach projektu postawiono hipoteze badawczg zakladajaca, ze WPM moze powodowac
przyspieszenie wewnatrzkomorkowego cyklu rozwoju bakteriofagow oraz zwigkszac ich zdolno$¢ migracji
w podtozu (poprzez intensyfikacj¢ ruchow Browna), o moze bezposrednio wptywaé na zdolnos¢ adsorpcji
wirioné6w do gospodarzy i zwigkszy¢ wydajnos¢ niszczenia biofilméw oraz przetozy¢é si¢ na wzrost
efektywno$ci terapii fagowe;.

Spodziewany efekt koncowy projektu zaktada, ze uzyskane wyniki dostarcza istotnych na informacji
0 nieopisanym jeszcze procesie ksztaltowania si¢ infekcji bakteriofagow pod wpltywem WPM. Realizacja
podstawowych celow projektu prowadzona bedzie w wykorzystaniem klasycznych metod
wykorzystywanych ~w badaniach eksperymentalnych nad procesami infekcji bakteriofagowej
umozliwiajacych weryfikacje zatozonych celow. Badania eksperymentalne pozwola na opis wptywu WPM
na aktywnos$¢ bakteriolityczng przez co wiedza z obszaru nauk podstawowych dotyczaca wpltywu pol
sitowych na organizmy zywe, biologii bakteriofagdw oraz bioinzynierii zostanie poglebiona o jakosciowy i
ilosciowy opis wplywu WPM na aspekt aktywnosci bakteriofagéw. Wyniki prowadzonych badan dostarcza
istotnych informacji dotyczacych wykorzystania WPM w procesie produkcji fagow, modulowania ich
aktywnosci litycznej i przeciwbiofilmowej oraz wspieraniu terapii fagowej. Konieczno$¢ poznania wpltywu
WPM na te procesy zwigzana jest z lukg informacyjng w zakresie proponowanej w ramach projektu
tematyki.



