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Na ogo6t pierwotna $ciana komorkowa roslin sktada si¢ w 25% z celulozy, 25% z ksyloglukanu,
35% z pektyn, 1-8% z biatek strukturalnych, 1-5% z jonowo lub kowalencyjnie zwigzanych
mineratow i w 2% z fenoli (% masy po wysuszeniu). Sciana ta stanowi rusztowanie dla komorek
ro$linnych, odgrywa kluczowsg rol¢ w ich rozwoju i wzro$cie oraz chroni rosling przed stresami
abiotycznymi i biotycznymi. Ponadto stanowi gldwne zrédto odnawialnej biomasy, a takze integralng
czes¢ diety czlowieka.

Wiasciwosci mechaniczne $cian komorkowych maja wpltyw na teksture owocow, ktora jest
gléwnym wyznacznikiem jakosci konsumenckiej owocow 1 warzyw. Roslinne $ciany komérkowe sg
wykorzystywane roéwniez w wielu galeziach przemystu (wytwarzanie papieru, biopaliwa,
wytwarzanie pasz, suplementacja produktow spozywczych, przemyst widkienniczym). Jest tez
substancja wyjsciowg do otrzymywania wielu surowcoéw chemicznych, np. nitrocelulozy stuzacej do
wyrobu tworzyw sztucznych i materiatéw wybuchowych oraz acetylocelulozy, z ktoérej wyrabia si¢
tworzywa sztuczne i sztuczny jedwab.

Wiasciwosci strukturalne polimerow roslinnej $ciany komorkowej byty przedmiotem wielu
badan i obecnie s3g w duzym stopniu okres§lone. Jednakze, nadal istniejg luki w wiedzy na temat tego,
w jaki sposob poszczegdlne polimery oddziatluja ze soba tworzac $ciang komorkowa.

Dlatego tez celem projektu jest okreSlenie rzeczywistej natury oddzialywan pomiedzy
poszczegolnymi skladnikami S$ciany komoérkowej poprzez wykorzystanie: (1) badan
adsorpcyjnych na powierzchni celulozy oraz (2) analizy wlasciwosci kompozytow bedacych
modelowymi analogami roslinnej Sciany komorkowej.

Proponowane w projekcie podejscie przyczyni si¢ przede wszystkim do poszerzenia wiedzy z
zakresu badan podstawowych (biologia i agronomia). Ponadto, otrzymane rezultaty badan beda
mogly postuzy¢ w przysztosci do projektowania nowych materiatdéw o unikatowych wtasciwosciach,
jak réwniez do udoskonalenia juz istniejacych. Polisacharydy roslinne pelnig wiele funkcji
biologicznych, moga tez by¢ wykorzystywane jako materialy funkcjonalne w inZynierii Zywnosci,
farmacji, medycynie, jako sktadniki materiatow opakowaniowych 1 konstrukcyjnych. Jednakze, aby
pozna¢ rzeczywisty wptyw pektyn i hemiceluloz na struktur¢ mikrofibryli celulozowych, badz tez
okresli¢ oddziatywania zachodzace pomigdzy poszczegdlnymi substratami tworzacymi $ciang
komorkowa, konieczne jest przeprowadzenie badan in vitro.

Realizacja projektu przyczyni si¢ do rozwoju wiedzy na temat nanostruktury i budowy
molekularnej polisacharydow pochodzenia naturalnego. Specjalno$¢ ta cieszy si¢ duzym
zainteresowaniem w$rdd naukowcow na §wiecie, natomiast w niewielkim stopniu jest rozwijana w
Polsce. W Zaktadzie Mikrostruktury 1 Mechaniki Biomaterialéw ta tematyka jest systematycznie
rozwijana od 2006 roku i przynosi wymierne rezultaty w postaci publikacji i projektow. Podejscie do
tego zagadnienia podjgte przez nasz Zespot jest interdyscyplinarne i zawiera elementy biofizyki,
biotechnologii, chemii i biologii. Wyniki tych badan sag wykorzystywane takze praktycznie, m.in. w
rozwijanych w Zaktadzie technologiach przetworstwa polisacharydéw, czy tworzenia nowych
biomateriatow.



