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Rozwdj czujnikbw biologicznych i diagnostyki medyef jest silnie zdeterminowany
przez dosipnas¢ nowoczesnych sensoréw, ofemjch konkurencyjm wydajngé i doktadndé. Naukowcy
pracupcy nad opracowaniem nowego typu bioczujnikow skapse od dawna na jednoczesnym guginiu
niskich limitbw oznaczania danej substancji lubuonvysokiej specyficzni@i (zdolngci do rozr@nienia
podobnych chemicznie gzteczek) oraz wysokiej czuld (zdolngci do rozr@nienia zblzonych sgzen dla tej
samej substancji). W laboratoriach badani jednak cgsto uproszczone ukilady i prowadeksperymenty
w mocno wyidealizowanych warunkach (na przykiad ypiaraku lub niewielkiej iléci potencjalnie
przeszkadzagpych substancji lub jonéw). Natury nie &taki komfort, ani te nie mae ona dowolnie zmieai
warunkow zachodzenia danego procesu. Dlategongworzyta na drodze ewolucji szeregasteczek oraz
mechanizméw zapewnigych zaréwno selektywne jak i specyficzne oddziatyie z niektérymi czsteczkami
lub jonami (np. jony H, C&™).

Celem niniejszego projektu jest opracowanie, wykgaie i przetestowanie nowej klasy czujnikéw
optycznych, bazgpych na wykorzystaniu krétkich peptydéw (fragmentbiatek), znanych w naturze jako
reagujcych modyfikacj struktury drugorgdowej w odpowiedzi na zmiarmpH (stzenia jonéw wodorowych)
lub stzenia jonéw metali wanych biologicznie (np. C4). Innymi stowy, taki peptyd pod wptywem np. zmiany
pH mae rozwiné sie w beztadn struktue z regularnego uktadu w przestrzenhdacha aminokwaséw
(np. z postacii-helisy lubB-kartki) lub odwrotnie - zwig¢ sic w uporzdkowary struktue. Dziatanie czujnika
bedzie st opierd na efekcie SERSpéwierzchniowo wzmocnione rozproszenie ramanowskie), ktory wymaga
przylgczenia takiego peptydu do nanostruktur Ag lub Au panog aminokwasu dacego chemiczn
.Kotwica” oraz wprowadzenia w sekwegcjaminokwasu aromatycznego (lub wykorzystanie nétiea
wystepujacego) jako swoistego znacznika (,sondy”), ktéraddeminupcy sygnat przy pomiarze odpowiedzi
ramanowskiej takiego czujnika. BRI szczegdélnemu mechanizmowi SERS, intensyénsygnatu od
aminokwasu-,sondy” fdzie silnie zalge¢ od odlegtéci od powierzchni nanostruktury, ta z kole¢dizie
okreslona przez stopiei sposéb zwingcia tancucha peptydowego. Tym samym zmiany intensyensygnatu
SERS postiy do oznaczania gtenia jondw wywotujcych zmiar konformacji peptydu.

Znajoma¢ doktadnej wartéci pH i/lub monitorowanie jego zmian jestesto krytycznym parametrem
w medycynie. Nieprawidlowe waroi pH mog, by¢ sygnatlem zmian chorobotwérczych lub decydéowa
0 toksycznéci danego plynu (tale ustrojowego) Z kolei jony wapnia to szczegoélndinlogii jony, kedace
sygnalizatorami zaréwno vmych czynnéci zyciowych jak ismierci komorki. Regulyj one wiele rénych
proceséw komarkowych, a ich wybér do tej funkcjzgr ewolugj najprawdopodobniej wynika ze wedu
na dug dostpnas¢ biologiczry. Opracowanie metod analitycznych niedbych do okréenia fizjologicznych
stezen jondw wapnia czy te nieznacznych zmian pH stanowi nadal wyzwanie. dgjatte. budowa nowych
czujnikbw do oznaczania pH i jonéw Ca(ll), wykoryjgcych wyspecjalizowane motywy strukturalne
peptyddéw, wydaje siby¢ rzetelry i obiecupca metod, szczegdlnie w patzeniu z czu} spektroskop SERS.



