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Popularno-naukowe streszczenie projektu

Ztozone stopy metaliczcne CMA (ang. Complex Metallic Alloys) to nowoczesne,
wielosktadnikowe materiaty metaliczne, w ktorych w odroznieniu od standardowych stopéw metali,
na jedng komorke elementarng struktury krystalicznej moze przypada¢ nawet kilka tysiecy atomow
rozmieszonych w postaci tzw. klasterow. Materiaty te, chociaz odkryte juz w latach dwudziestych
XX wieku, nie sg dobrze poznane, w szczegdlnosci w aspekcie podstawowych zalezno$ci parametry
wytwarzania — mikrostruktura - wlasciwosci. A wlasciwosci wykazujg wyjatkowe, tj. niskie wartoSci
wspolczynnika tarcia, dobra odporno$¢ na zuzycie i korozje, hydrofobowos¢, duza opornosé
elektryczna, a takze odporno$¢ na korozj¢ wysokotemperaturowg, CO czyni je atrakcyjnymi do
zastosowania w postaci warstw powierzchniowych. Rozwoj zaawansowanych metod inzynierii
powierzchni wykorzystujacych niskotemperaturowa plazmeg, np. metod PVD, pozwala na potencjalne
wytwarzanie tego typu materiatbw warstwowych, jednak wymaga to eksperymentalnego
zweryfikowania.

Celem ogélnym projektu jest stworzenie podstaw naukowych dla procesu wytwarzania
metoda rozpylania magnetronowego (PVD) powlok CMA z ukladu AlCrFe. W szczegolnos$ci
okreslone zostanie: (1) jaka struktura (sktad fazowy 1 mikrostruktura) tworzy si¢ dla r6znych sktadow
chemicznych i parametréw procesu, (2) jaka mikrostruktura jest najbardziej pozadana z punktu
widzenia wlasciwosci, (3) jaki jest zakres wlasciwosci mozliwy do osiggnigcia. Ponadto waznym
aspektem bedzie takie zaprojektowanie procesu osadzania powloki, aby zapewni¢ uzyskanie
wysokiej jakosci powloki, o dobrej przyczepnosci do podtoza i zachowaniu jego wlasciwos$ci. Zakres
badan obejmuje badania struktury fazowej i mikrostruktury powtoki, morfologii i topografii
powierzchni, stanu naprezen wlasnych oraz przyczepnosci wytwarzanych powtok. Okreslone zostang
takze ich wybrane wlasciwosci, tj. twardo$¢, odporno$¢ na zuzycie przez tarcie, odpornos¢ na korozje
w roznych $rodowiskach (w tym w podwyzszonych temperaturach) oraz ich zwilzalnos¢ i energia
powierzchniowa.

Przewidziane w projekcie badania majg duze znaczenie poznawcze i ich rezultatem bedzie
opracowanie i optymalizacja warunkow technologicznych wytwarzania powlok AlCrFe na stali oraz
tytanie, opracowanie charakterystyki wytwarzanych warstw powierzchniowych oraz mechanizméw
towarzyszacych ich wytwarzaniu, a takze ocena wptywu tych parametrow na wlasciwosci uzytkowe
powtok. Powtoki te maja bardzo duzy potencjat, aby zosta¢ niezwykle uniwersalnym rozwigzaniem
w zakresie ochrony materialtow przed agresywnym s$rodowiskiem zardwno w temperaturze
pokojowej jak i podwyzszonej, o unikalnej kombinacji wtasciwosci.



