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Proces wtrysku cieczy do otoczenia gazowego jest powszechnie wykorzystywany w technice.
Jezeli ciecz jest wtryskiwana do otoczenia o ci$nieniu ponizej ci$nienia procesowi wtrysku towarzyszy
btyskawiczne wrzenie i odparowanie wtrysnigtej cieczy (tzw. flash-boiling). Wewnatrz ciektej kropli
tworza si¢ pecherzyki gazu, ktore rosnagc powoduja rozerwanie kropli na wiele mniejszych. Zjawisko
to ma znaczacy wptyw na skrocenie czasu i drogi odparowania, a co za tym idzie rowniez drogi
mieszania. Skuteczne wymieszanie ma pozytywny wplyw na przebieg procesoéw fizycznych takich jak
spalanie, co skutkuje zmniejszeniem emisji substancji szkodliwych.

Mimo wielu potencjalnych zalet tego typu wtrysku, wida¢ dwa gtéwne obszary badawcze, ktore
nie zostaly jeszcze zbadane w wystarczajagcym stopniu. Pierwszym zagadnieniem jest obszar wtornej
kondensacji. W trakcie wtrysku w warunkach gwattownego wrzenia, moze dojs¢ do wtdrnej
kondensacji odparowanej fazy w zwigzku z bardzo wysoka koncentracja pary i nieodparowanej
cieczy. Ponowne jej pojawienie si¢ ma znaczacy wpltyw na droge parowania Oraz mieszanie i moze
mie¢ niepozadane skutki. Wystgpowanie tego zjawiska jest juz dobrze znane, niemniej jednak skala
wptywu i droga jaka pokonuje powtornie skondensowana faza nie zostala jeszcze dostatecznie
zbadana. Kolejnym aspektem, ktory nalezy zbadaé, jest zachowanie witrysku w warunkach
gwaltownego wrzenia i wtornej kondensacji cieczy wtryskiwanej w warunkach przeptywu. Badanie
takie pozwoli na lepsze oszacowanie korzysci pltynacych z tego typu wtrysku i zagadnien, na ktore
nalezy zwréci¢ uwage w trakcie projektowania wtryskow w warunkach gwaltownego wrzenia w
uktadach przeptywowych (np. uktady wydechowe samochodow, silniki przeptywowe itp.), gdzie
wtrysk odbywa si¢ do medium ruchomego, a nie stacjonarnego. Dotychczas prowadzone badania
naukowe koncertowaly si¢ na charakterystyce zjawiska wtrysku w warunkach gwattownego wrzenia W
warunkach stacjonarnych.

Podczas prowadzonych badan zostang wykorzystane nowoczesne technologie badawcze takie jak
wizualizacja szybka kamera oraz techniki laserowe.

Na podstawie uzyskanych wynikow eksperymentalnych zostanie zaproponowany model
numeryczny majacy na celu poprawne odwzorowanie badanego zjawiska, ktory nastepnie zostanie
skalibrowany w symulacjach komputerowych tak, aby w wiekszym stopniu odwzorowywat
rzeczywisty przebieg procesu wraz z fazg wtornej kondensacji. Symulacje numeryczne beda
prowadzone z wykorzystaniem oprogramowania CFD (computational fluid dynamics) AVL FIRE™,

Powyzsze badania przyczynig si¢ do poznania przebiegu procesu gwaltownego wrzenia W
warunkach przeptywu podgrzanego czynnika gazowego oraz zwigkszenia jako$ci symulacji
numerycznych.

Pomimo podstawowego charakteru zaproponowanych badan uzyskane wyniki beda miaty
potencjalne znaczenie praktyczne. Zdobyta wiedza pomoze opracowaé wydajniejsze procesu wtrysku
w uktadach inzynierii procesowej i chemicznej, w przemystowych systemach lakierniczych i w
motoryzacji - w zakresie przygotowania mieszanki palnej oraz w systemach selektywnej redukcji
katalitycznej w uktadach wydechowych. Transport odpowiedzialny jest za emisj¢ ok. potowy tlenkow
azotu w Europie. Kazdy postep w dziedzinie oczyszczania spalin bedzie miat pozytywny wptywu na
cate spoteczenstwo zar6wno w Polsce jak i w Europie.



