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Obliczeniowa teoria wyboru spolecznego zajmuje si¢ m.in. efektywnym obliczaniem wynikéw sys-
teméw wyborczych. Ten projekt skupia si¢ na systemach wyboru wielu zwyciezcéw (komitetow). W zalez-
nosci od pozadanych wtasnos$ci mozna definiowaé rézne systemy wyborcze. Przyktadowo, system MINIMAX
APPROVAL VOTING jest egalitarny, tzn. bierze pod uwage kazdy glos i wybiera taki komitet, aby najwigk-
sze niezadowolenie sposrod glosujacych byto zminimalizowane. System APPROVAL VOTING jest utylitarny.
Wygrywaja ci kandydaci, na ktérych zaglosowata wigkszo$¢, a gltosujacy o niepopularnych pogladach nie sa
reprezentowani. Systemem posrednim jest PROPORTIONAL APPROVAL VOTING, ktdry posiada wiasnosci pro-
porcjonalnosci, tzn. osoby nalezacy do grupy o podobnych preferencjach sa reprezentowani przez liczbg repre-
zentantow proporcjonalng do wielkosci tej grupy. W zaleznosci od kontekstu powinny by¢ stosowane systemy
wyborcze o odpowiednich wiasnos$ciach. Scenariusz wyboru wielu zwycigzcOw wystepuje nie tylko przy wy-
bieraniu cztonkéw parlamentu lub komitetu, ale réwniez gdy: wyszukiwarka musi wybra¢ wyniki do wyswie-
tlenia jako odpowiedZ na zapytanie, linie lotnicze wybieraja filmy dostgpne na poktadzie samolotu, sprzedawcy
wybieraja grupy produktéw, ktére chcg promowad, a firmy zapraszaja wybranych kandydatéw na rozmowe
kwalifikacyjna itp. Tak wigc pojecie glosujacego oraz kandydata moze zostac rozszerzone do agenta (wskazu-
jacego swoje preferencje) oraz alternatyw (opcje do wyboru). Jest jednak jeden wspSlny mianownik wszystkich
zastosowan — chcemy umie¢ efektywnie oblicza¢ wynik systemu wyborczego. Niestety, nie zawsze potrafimy
to zrobié i dlatego jest to gtéwny powdd podjgcia tej tematyki badawczej.

Celem projektu jest zbadanie struktury wybranych NP-trudnych probleméw glosowania i skonstru-
owanie efektywnych algorytmow, ktore je rozwiazuja. NP-trudno$é problemu oznacza, ze nie potrafimy
rozwigzaé tego problemu w szybki sposéb uzywajac komputera. Obliczenia moglyby zajaé wiele miesigcy,
a nawet lat. Jednak dzigki zrozumieniu struktury problemu mozemy szybko oblicza¢ rozwiazania prawie tak
dobre, jak najlepsze. Dzigki algorytmom aproksymacyjnym mozna rozwiazywaé NP-trudne problemy optyma-
lizacyjne w rozsadnym czasie, ale za to rozwigzanie nie jest tak dobre, jak najlepsze mozliwe. Przy konstrukcji
takich algorytméw podstawowym pytaniem jest: ,,0 ile uzyskane rozwiazanie jest gorsze od optymalnego?”.
Dzigki modelom matematycznym i formalnym metodom wnioskowania mozna udowodni¢ i mie¢ pewnos¢,
jaki jest najwiekszy mozliwy blad algorytmu aproksymacyjnego w odniesieniu do rozwigzania optymalnego.



