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C.1. Popularnonaukowy opis prowadzonych badan w ramach rozprawy doktorskiej

Mato kto zapewne zastanawia si¢, od czego zalezy wzrost organizmu; czy odbywa si¢ poprzez zwigkszenie
liczby komorek, czy moze jednak poprzez powigkszenie samych komorek. Jest to dosy¢ istotne i zwracajg na
to uwage np. zootechnicy, ktorym udato si¢ wyhodowaé zaro6wno wysokowydajne rasy zwierzat miesnych,
u ktorych powigkszone migsnie sktadaja si¢ z wigkszych komorek (Swinie pietrain), jak i rasy, u ktorych ten
sam efekt uzyskano poprzez zwigkszenie ilosci komorek (bydto bickitne belgijskie czy owce beltex).
Jezeliby sie¢ dokladniej przyjrze¢ konsekwencjom wynikajacym z faktu istnienia réznic migdzy komodrkami
pod wzgledem wielkosci, to mozna wyciggna¢ bardzo ciekawe wnioski. Okazuje sie, ze wielkie komorki
beda si¢ charakteryzowa¢ mniejsza sumaryczng powierzchnig blon niz komoérki mniejsze. Btony komorkowe
sg kosztowne w utrzymaniu, organizm musi ,,ptaci¢” za prace pomp jonowych utrzymujacych gradienty
pomiedzy komorka a przestrzenia miedzykomoérkowa. Z drugiej strony przez te same btony dostaja sie
do cytoplazmy sktadniki odzywcze oraz jest dostarczany tlen. Wydaje si¢ wiec, ze wigksza powierzchnia
bton moze by¢ czasem korzystniejsza.

Wiele czynnikdéw $rodowiskowych wplywa na organizmy. Moga to by¢ np.: nastonecznienie, wilgotno$¢,
dostepnos¢ pokarmu, obecno$é drapieznikow itp. Do jednych z najwazniejszych jednak nalezy temperatura
i dostgpnos$¢ tlenu. Temperatura szczegélnie wptywa na organizmy zmiennocieplne, ktoére nie maja
mozliwosci wydajnej termoregulacji. Wplyw tych czynnikow mozna rozpatrywac tez na poziomie wielkoS$ci
komorek. Organizmy zmiennocieplne w wyzszej temperaturze maja wyzsze tempo metabolizmu, wiec
powinny raczej sktada¢ si¢ z mniejszych komorek (lub inaczej: jezeli beda si¢ sktada¢ z mniejszych
komorek, beda lepiej przystosowane do zycia w wyzszej temperaturze). Na odwrot w temperaturze nizszej,
gdzie komorki powinny by¢ mniejsze. Wplyw tlenu powinien ksztaltowa¢ wielkosci komorek jeszcze
inaczej. Tlen jest transportowany wydajniej w btonach komérkowych niz w cytoplazmie, wigc nalezy si¢
spodziewaé, ze nizsza dostgpnos$¢ tlenu (hipoksja) powinna wptywaé na zmniejszenie komorek, zeby
dostarczanie tlenu byto bardziej wydajne. W normalnym st¢zeniu tlenu powinny by¢ preferowane komorki
wigksze.

Tlen i temperatura moga tez wptywac¢ na organizm nie tylko na poziomie komorkowym, ale i na poziomie
wyzszym. Przyktadem moze by¢ tutaj Termiczna Reguta Wzrostu (Temprature Size Rule, TSR), ktora polega
na tym, ze u wielu organizméw zmiennocieplnych obserwuje si¢ zjawisko szybszego wzrostu w wysokiej
temperaturze, ale do nizszych finalnych mas ciata niz w niskiej temperaturze. Zjawisko to ciagle pozostaje
nie do konca wyjasnione i nie wiadomo zbyt wiele o wplywie wielko$ci komoérek na rozmiary ciata
w roznych temperaturach. Co ciekawe, na jednym gatunku wykazano, ze obnizenie zawarto$ci tlenu moze
wplywac na odwrocenie TSR

Innym zjawiskiem, gdzie temperatura i tlen moga oddziatywac razem, sg rézne parametry biologii termalnej,
czyli krytyczne temperatury, preferowane temperatury czy krzywa osiagéw w temperaturze. Wiadomo,
ze hipoksja obniza maksymalng krytyczng temperature, czyli maksimum termiczne, w jakim organizm jest
w stanie funkcjonowac.

W swoim doktoracie zamierzam przetestowac¢, jak tlen i temperatura wplywa zaréwno na wielkosci
komorek, osiggi fizjologiczne, jak i wzrost organizméw. Jak wielu biologow, pracuje na organizmie
modelowym. W moim wypadku jest to rownondg (stonoga) z gatunku prosionek szorstki (Porcellio scaber).
W celu przetestowania wspomnianych hipotez przeprowadzitem kilka eksperymentéw. W jednym z nich
hodowatem przez ponad dwa lata stonogi w ré6znych warunkach tlenowych i termicznych i w trakcie rozwoju
mierzylem ich tempo metabolizmu oraz wielkosci komoérek. Sledzitem takze ich wzrost. W innym
eksperymencie zbadatem, jak obnizona zawarto$¢ tlenu wptynie na preferowane przez prosionki temperatury
oraz na ich fizjologiczne osiagi, mierzone jako tempo biegania. Zbadalem tez krytyczne temperatury oraz
wplyw wielkosci matki na wielko$¢ potomka. Dotychczas uzyskane wyniki wskazuja, ze hipoksja obniza
preferowang i maksymalng krytyczng temperatur¢ oraz negatywnie wpltywa na mozliwosci fizjologiczne
prosionkow. Na wielko$ci komorek istotny wptyw ma tlen, jednakze zalezy on mocno od masy ciala.
Wykazatem tez, ze wigksze matki moga produkowac wigksze potomstwo. Wyniki moich badan przyczynia
sie do doglebniejszego zrozumienia roli wielkosci komérek we wzroScie organizméw oraz tego, jak tlen
1 temperatura mogg ksztaltowac rézne cechy organizmow.



