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Glebokie nauczanie w reprezentacji dlugich danych sekwencyjnych
Popularnonaukowy opis badan
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Umiejetno$¢ wydobycia z pamieci waznych informacji i doSwiadczen pomimo uplywu czasu
pozwala nam podjac¢ trafniejsze decyzje. Innymi stowy, rzetelne przedstawienie obecnej sytuacji
wymaga wziecia pod uwage zgromadzonych wczesniej informacji oraz poprzednio wykonanych
akcji, majacych wplyw na obecny stan. Odchodzac od tak ekstremalnych przykladow, nawet
pozornie niewymagajace zadanie streszczenia filmu wymaga od nas odpowiedniego filtrowania
tre$ci i zapamietywania najwazniejszych informacji podczas catego procesu ogladania. Cztowiek
wspaniale radzi sobie z tym zadaniem i nawet nieuprzedzony bedzie w stanie opisa¢ film
bez wiekszych klopotéw.

Aby maszyny byly zdolne do rozwiazywania takich zadan konieczne jest stworzenie architektury,
ktéra potrafi opisa¢ swoj stan w obecnej sytuacji biorac pod uwage wszystkie najwazniejsze
informacje, nawet te uzyskane bardzo dawno. Niestety istniejace obecnie modele majg spore
trudnosci ze znajdowaniem rozleglych w czasie zwigzkéw przyczynowo-skutkowych. Dlatego tez,
celem moich badan jest przygotowanie nowej architektury sztucznej sieci neuronowej, ktora bedzie
potrafila opisa¢ i stresci¢ dlugg sekwencje historycznych obserwacji. A zatem podobnie
jak cztowiek, bedzie skupia¢ sie na najwazniejszych bodzcach i pamieta¢ je tak dtugo, jak dlugo
pozostaja w grupie najistotniejszych czynnikéw ksztattujacych aktualng sytuacje.

Pojecie sztucznych sieci neuronowych stanowi bardzo ogo6lne okreSlenie obiektéw
matematycznych, ktorych oryginalng inspiracja byta budowa mozgu. Praktyka pokazala, ze ta
metoda jest bardzo uniwersalna i moze zosta¢ z powodzeniem uzyta do rozwigzania wielu rodzajow
probleméw, jak na przyklad rozpoznawanie obrazéw, synteza mowy, czy wykrywanie choréb
nowotworowych. Sztuczne sieci neuronowe sa ostatnio bardzo intensywnie badane. Opisano
specjalne wersje, ktore potrafig analizowa¢ sekwencje obserwacji i dlatego wierze, Ze ta metoda jest
najbardziej obiecujgcym rozwigzaniem mojego problemu badawczego.

Powodem podjecia danej tematyki badawczej jest nie tylko olbrzymie zainteresowanie tym
tematem w Swiecie uczonych zajmujacych sie zagadnieniem sztucznej inteligencji, ale takze szereg
potencjalnych zastosowan. Oto tylko kilka przyktadéw obrazujacych praktyczne problemy, ktore
potencjalnie wykorzystuja badany przeze mnie problem.

e Reprezentacja dokumentéw tekstowych pozwolitlaby przygotowa¢ odpowiedzi na zadane
przez cztowieka pytania w jezyku naturalnym (Zrédtem wiedzy bytyby korpusy spisane takze
w jezyku naturalnym, jak na przyklad encyklopedie), badZz przygotowanie automatycznych
streszczen bardzo dtugich dokumentow.

e Wyznaczenie stanu przemieszczajacej sie maszyny lub kamery, w celu skonstruowania mapy
okolicznego terenu. Taka mapa moze zostaC wykorzystana na przyklad do generowania
instrukcji dla niewidomych.

e Reprezentacja uzytkownika strony internetowej, w celu przygotowania lepszych
rekomendacji. Bezposrednim skutkiem byloby tu przyspieszenie skladania zamowien i w
efekcie skrocenie tak powtarzalnej czynnosci, jaka sa zakupy.

Praca na tym problemem jest szczegdOlnie ciekawa takze dlatego, Ze nawet czeSciowe rozwigzania
znajduja zastosowanie. Jednym z przykladow jest metoda (powstala jako rezultat badan
wstepnych), ktéra pozwala zidentyfikowaé, ktore z badanych dzieci w wieku szkolnym majq
problemy z pisaniem i jezeli interwencja jest potrzebna, szybciej zaadresowac ten problem.



