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Cl. POPULARNONAUKOWY OPIS PROWADZONYCH BADAN W _RAMACH
ROZPORAWY DOKTORSKIEJ

Interdyscyplinarne badania naukowe prowadzone przeze mnie w ramach rozprawy
doktorskiej wnosza nowa jako$¢ zarowno w chemii materiatowej, jak i w chemii supramolekularnej.

Magnetyczne nanokapsutki weglowe (MNKW) to unikalna nanostruktura typu rdzen-
powloka, posiadajaca silne wilasciwosci magnetyczne (Rys. 1la). MNKW stanowig obiekt
intensywnych badan naukowych pod katem ich zastosowania w wielu gateziach nauki, poczawszy
od chemii organicznej i srodowiskowej, az po szeroko pojeta terapie przeciwnowotworows.

W ramach przygotowywanej przeze mnie pracy doktorskiej prowadz¢ badania podstawowe
nad chemiczng funkcjonalizacja MNKW z zastosowaniem reakcji rodnikowej oraz 1,3-dipolarnej
cykloaddycji (Rys. 1b). Powierzchniowa funkcjonalizacja MNKW obejmuje koniugacje
nanomaterialtu  zarowno ze zwigzkami nisko- (np. proste zwiagzki aromatyczne)
I wysokoczasteczkowymi (np. polimery). Reakcje chemiczne prowadz¢ z zastosowaniem
ultradzwigkow lub w warunkach mechanochemii (synteza w fazie statej, bezrozpuszczalnikowa).
Otrzymane przez mnie materialy weglowe kompleksowo charakteryzuje za pomoca metod
spektroskopowych i technik badania materiatow. Istotnym etapem moich prac badawczych w ramach
rozprawy doktorskiej jest wstgpne okreslenie mozliwosci zastosowania otrzymanych koniugatow
w nanomedycynie czy elektrochemii.

Prowadze rowniez prace badawcze z zakresu chemii supramolekularnej z zastosowaniem
no$nikoéw polimerowych zawierajacych w swojej budowie cyklodekstryne oraz ligandy celujace,
miedzy innymi kwas foliowy (Rys. 1b). Okreslam zalezno$¢ pomigdzy dobranym podej$ciem
syntetycznym a wilasciwosciami fizykochemicznymi i1 biologicznymi otrzymanych materiatoéw
polimerowych. Otrzymane materialy polimerowe koniuguj¢ z MNKW w celu utworzenia platform
nanoteranostycznych, to znaczy takich, ktore zawieraja w swojej budowie zaréwno element
terapeutyczny jak i diagnostyczny. Zastosowanie nanoteranostykéw stanowi innowacyjne podejscie
do terapii nowotworowych, jako ze umozliwia ono (i) polepszenie biodystrybucji leku oraz jego
dostepnos$ci farmaceutycznej, jak i (i) zwigkszenie bezpieczenstwa leczenia.
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Rysunek 1. (a) Struktura magnetycznych nanokapsutek weglowych oraz ich wlasciwosci
magnetyczne, (b) graficzna reprezentacja prowadzonych przeze mnie badan w ramach pracy
doktorskiej.



