Nr rejestracyjny: 2018/28/T/ST9/00096; Kierownik projektu: mgr Przemystaw Mréz

Zjawiska mikrosoczewkowania grawitacyjnego zachodza, gdy miedzy obserwatorem a od-
legta gwiazda (zwana Zrodlem) znajdzie sie trzeci obiekt (,soczewka”). Swiatlo Zrodta jest
wtedy uginane i wzmacniane w polu grawitacyjnym soczewki, a obserwator moze zmierzy¢
krotkotrwate pojasnienie gwiazdy-zrodla; zazwyczaj jasnosé zrodta rosnie od kilku do kilkuset
razy. Obserwowane pojasnienie gwiazdy-zrodla nie zalezy od jasnosci soczewki, mikrosoczew-
kowanie grawitacyjne pozwala na wykrywanie obiektow, ktéore w ogdle nie emituja Swiatta,
jak czarne dziury lub planety. Prawdopodobienstwo soczewkowania pojedynczego Zrodia
jest bardzo mate, wspotczesne projekty poszukujace zjawisk mikrosoczewkowania monitoruja
wiec setki milionéw gwiazd w centrum Drogi Mlecznej. Jednym z najwiekszych takich projek-
tow jest przeglad nieba OGLE, realizowany w Obserwatorium Astronomicznym Uniwersytetu
Warszawskiego.

W mojej pracy doktorskiej zajmuje sie analiza zjawisk mikrosoczewkowania zaobser-
wowanych przez przeglad nieba OGLE w latach 2010-2017. Moje badania znajda zas-
tosowanie w wielu astrofizycznych zagadnieniach, jak testowanie modeli struktury i kine-
matyki Drogi Mlecznej, ograniczenia na zawarto$¢ ciemnej materii w centrum Galaktyki,
poszukiwania pojedynczych czarnych dziur. Otrzymane wyniki beda mogty zostaé¢ wyko-
rzystane do planowania przysztych misji kosmicznych Fuclid i WFIRS'T.

Moje badania dotycza rowniez wykorzystania zjawisk mikrosoczewkowania grawitacyjnego
do badania tzw. planet swobodnych. Istnienie tych obiektéw byto przewidywane przez teorie
powstawania ukladéw planetarnych: zostaly wyrzucone z macierzystych ukladéw plane-
tarnych i obecnie przemierzaja Galaktyke, niezwiazane grawitacyjnie z zadng gwiazda. Je-
dynag metoda umozliwiajacg znajdowanie planet swobodnych jest mikrosoczewkowanie gra-
witacyjne. Wyniki moich dotychczasowych badan pokazuja, ze planet swobodnych o masie
Jowisza jest znacznie mniej niz wczesniej przypuszezano (jest ich mniej niz 0,25 planety
na gwiazde). Po raz pierwszy udato mi sie wykry¢ kilka wyjatkowych zjawisk mikroso-
czewkowania, ktore sa prawdopodobnie wywolane przez planety o masach Ziemi. Takie
obiekty wydaja sie by¢ bardzo czeste w Drodze Mlecznej, prawdopodobnie sa bardziej liczne
niz gwiazdy. Te wyniki zostaly juz opublikowane w prestizowym czasopismie ,,Nature”. Pro-
ponowane obecnie badania umozliwia otrzymanie silniejszych ograniczen na liczbe planet
swobodnych w Galaktyce i zbadanie czy wokot kandydatéow na planety swobodne znajduja

sie potencjalne macierzyste gwiazdy.



