Nr rejestracyjny: 2018/28/T/ST4/00318; Kierownik projektu: mgr inz. Witold Postek

W ostatnim czasie media coraz cz¢sciej donosza o bakteriach odpornych na wszystkie dostepne w szpitalach
antybiotyki. W takich przypadkach zainfekowanemu pacjentowi mozna juz zaoferowac jedynie opieke
paliatywng. Problem wzrastajacej odporno$ci bakterii na rdzne antybiotyki jest zatem bardzo powazny i
krytyczny dla zdrowia publicznego. Jedna z drég nabywania przez bakterie odpornosci na antybiotyki jest
wystawienie duzej populacji bakterii na malg dawke antybiotyku — stad bardzo wazne jest, zeby zawsze bra¢
wskazang przez lekarza dawke antybiotyku, nie mniejsza! Bakterie potrafia wspotpracowac ze soba, zeby
unieszkodliwi¢ antybiotyk, i zaczynaja wspoipracowac, gdy tylko dawka antybiotyku przekroczy pewien
bardzo niski poziom, ktoéry zahamowalby rozwoj pojedynczej izolowanej bakterii. Wyznaczanie tego poziomu
klasycznymi metodami mikrobiologii jest bardzo zmudne, dlatego w swoich badaniach autor wniosku
podejmuje si¢ opracowania i wykorzystania nowatorskich technik mikroprzeptywowych do efektywnego
wyznaczania krytycznego poziomu antybiotyku, powyzej ktorego bakterie, wystawione na dziatanie tego
antybiotyku, zaczynaja ewoluowac¢ w strone zupelnie odpornego na ten antybiotyk szczepu.

System konstruowany przez autora wniosku opiera si¢ o techniki, pozwalajace na bardzo precyzyjna kontrolg
kropel o objeto$ciach milionowych czesci litra lub mniejszych. W kazdej z takich kropel mozna prowadzié¢
zupekie inng reakcje chemiczng. Idea badan jest zamknigcie pojedynczej bakterii w mikroskopijnej kropelce
z podanym antybiotykiem. Jezeli pojedyncze bakterie zamknie si¢ z r6znymi dawkami antybiotyku, bedzie
mozna okresli¢ poziom antybiotyku, powyzej ktorego zachodzi ewolucja w strong szczepu odpornego. Do
skonstruowania potrzebnego systemu potrzebnych jest kilka elementow, ktore wykonajg kolejno operacje na
kroplach: 1) rozcienczanie antybiotyku z dozowaniem bakterii; ii) podzielenie kropel z rozcienczonym
antybiotykiem na setki albo tysiace mniejszych kropelek tak, aby w kazdej kropelce znajdowata si¢ jedna
bakteria; iii) hodowla bakterii w kroplach i sprawdzenie zywotnosci bakterii w réznych st¢zeniach
antybiotyku.

W swojej pracy doktorskiej autor wniosku opisuje skonstruowanie przez siebie elementow tego systemu, czyli
precyzyjnego i doktadnego rozcienczalnika, ktory dozuje do kazdego rozcienczenia state stezenie innej probki;
uktadu do generacji emulsji z szeregu duzych kropli o r6znym stgzeniu probki; urzadzenia, ktore pozwala na
oddzielanie od siebie kolejno wygenerowanych emulsji i hodowle bakterii w tych wygenerowanych emulsjach.

Kazdy z elementow opracowanego przez autora wniosku systemu jest uzyteczny dla innych badaczy na
$wiecie: rozcienczalnik pozwala na bardzo precyzyjne i dokladne szeregowe rozcienczenie probki, co jest
wazne dla chemikéw analitykow, urzadzenie do generowania emulsji jest w dos$¢ szerokim zakresie
niewrazliwe na zmiane predkosci przeptywu ptynow przez urzadzenie, tzn. moze by¢ obstugiwane nawet przez
bardzo tanie i nieprecyzyjne pompy, za$ uktad do szeregowego separowania emulsji pozwala na identyfikacjg
emulsji bez konieczno$ci uzywania chemicznych znacznikéw, np. barwnikow.

Ostatecznie, autor wniosku zamierza uzy¢ opracowanego przez siebie systemu do badania interakcji
antybiotykow w populacjach bakterii o réznej wielkosci, wilacznie z populacjami sktadajacymi si¢ z
pojedynczej komorki. Takie badania sg catkowicie nowatorskie, nie byly wczes$niej wykonywane nigdzie na
$wiecie. Wyniki badan pozwola na walke z coraz bardziej powszechng odpornoscia bakterii na wiele
antybiotykow jednoczes$nie.



