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Nasze najblizsze galaktyczne sasiedztwo nosi nazw¢ Grupy Lokalnej. W jej sktad wchodza
nie tylko dobrze znane, wielkie galaktyki spiralne: Droga Mleczna i Mgtawica Andromedy M31,
ale takze mniejsza galaktyka spiralna w gwiazdozbiorze Trojkata M33 oraz dziesiatki galaktyk
karlowatych. Karly swoja nazwe zawdzigczaja matym rozmiarom i jasno$ciom, wahajacym si¢
pomigdzy tysigcami a milionami jasnosci Stonca. Badania pokazuja, Ze nie oznacza to bynajmniej,
iz sa takze mato masywne. Oszacowania ich masy dynamicznej, tzn. masy catkowitej zawartej
wewnatrz sfery o zadanym promieniu potrzebnej do podtrzymania obserwowanych predkosci
gwiazd w stanie rownowagi dynamicznej, wskazuja, iz wklad gwiazd do masy catkowitej to
zaledwie kilka procent. Uwaza sig, ze zdecydowana wigkszo$¢ masy zawarta jest w dotad
nieodkrytym, niebarionowym i oddzialujacym jedynie grawitacyjnie skladniku Wszechswiata —
ciemnej materii.

Celem mojego projektu pt. ,,Zaawansowane modele galaktyk karlowatych z wykorzystaniem
metody superpozycji orbit” bedzie opracowanie zaawansowanej metody modelowania galaktyk
karlowatych poprzez uogdlnienie podej$cia wypracowanego w ramach pracy doktorskiej. Moja
dotychczasowa praca pokazata, ze tzw. metoda superpozycji orbit ma duzy potencjal w
wyznaczaniu niedostgpnych obserwacyjnie parametrow galaktyk: rozkladu ciemnej materii i
ksztattu orbit, po jakich poruszaja si¢ gwiazdy w galaktyce. Parametry te sa dodatkowo od siebie
zalezne, co znaczaco utrudnia tworzenie modeli teoretycznych.

Rozbudowana metoda, ktora opracujg, bedzie wykorzystywata dodatkowe dane obserwacyjne:

* wyodrebnienie dwoch (lub wigcej) populacji gwiazd. Na populacj¢ gwiazdowa sktadaja si¢
gwizdy w podobnym wieku i o podobnym sktadzie chemicznym. Jako ze r6zne populacje
powstaja w réznych warunkach (np. w wyniku zderzen galaktyk), wykazuja one odmienny
rozktad przestrzenny i wtasnosci kinematyczne;

* ruchy wilasne, czyli predkosci gwiazd w plaszczyZnie nieba. Sa one mierzone w oparciu o
przesunigcia polozen pomigdzy obserwacjami wykonanymi na przestrzeni kilku badz
kilkunastu lat.

Dane te, cho¢ sa juz dostgpne dla kilku obiektow, nie znalazty dotychczas szerokiego zastosowania.
W mojej opinii natoza one silne wigzy na modelowane parametry znaczaco polepszajac doktadnos¢
otrzymywanych wynikow.

Aby rezultaty modelowania byty wiarygodne, stosowana metoda musi by¢ przetestowana na
sztucznych danych. Postuzg si¢ w tym celu danymi projektu Illustris, z ktorego wybiorg probke
obiekéw przypominajacych galaktyki kartowate. Dzigki testom na kontrolowanych danych
sformuuj¢ ogdlne wnioski dotyczace doktadnos$ci wyznaczenia poszukiwanych parametréw oraz
okresle pochodzenie blgdow systematycznych 1 ich wplyw na koncowe wyniki.

Metodg zastosujg takze do rzeczywistych danych obserwacyjnych dla galaktyk kartowatych
w gwiazdozbiorach Pieca 1 Rzezbiarza 1 potencjalnie innych obiektow, o ile odpowiednie dane beda
dostepne.

Co ciekawe, opracowana metoda bgdzie mogla by¢ w przysziosci zastosowana takze do
kulistych gromad gwiazdowych, ktére, cho¢ nie zamieszkuja halo ciemnej materii, moga zawierac
w swoich centrach $redniej masy czarne dziury. Duza liczba mierzonych w gromadach ruchéw
wlasnych powinna poméc w modelowaniu rozkladu masy i potwierdzeniu (badZz wykluczeniu)
istnienia $redniej masy czarnych dziur, dla ktorych mechanizm powstawania jest trudny do
wyjasnienia na gruncie obecnej wiedzy.



