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Popularnonaukowy opis badan prowadzonych w ramach rozprawy doktorskiej pt.:
»INowe metody opisu nierozréznialnosci oraz jej zwigzkéw z korelacjami kwantowymi”

Moje badania skupiaja sie na zjawisku kwantowej nierozréznialnosci. Nie mozna jej zaobserwowaé w
makroskopowym $wiecie naszych codziennych doswiadczen, w ktérym nierozréznialnymi nazywamy rzeczy
bardzo podobne do siebie, takie jak przystowiowe dwie krople wody. Prawdziwa nierozréznialnosé istnieje
jedynie w skali, w ktérej niepodzielnie rzadzi mechanika kwantowa. Chcialbym ja opisaé, uzywajac do
tego metod jeszcze w tym kontekscie nie wykorzystanych, a takze zbada¢ jaki ma ona wplyw na inne
zjawiska kwantowe.

Jeden z kierunkow badan, ktore prowadze, polega na sformulowaniu opisu zachowania nierozréznial-
nych czastek, ktéry nie odwotywaltby sie do mechaniki kwantowej. Takie ujecie poglebi nasze zrozumienie
podstaw matematycznego formalizmu tej teorii. Mozna to poréwnac ze szczegdlna teorig wzglednoéci Ein-
steina, w ktorej wszystko wynika z tego, ze nic nie porusza sie szybciej od Swiatta, a prawa fizyki sa
wszedzie takie same. Mechanika kwantowa nie data sie jak dotad zinterpretowaé¢ w tak intuicyjny sposob,
a moje badania maja pomoc co$ z tym zrobié.

Inny podejmowany przeze mnie temat dotyczy sprawdzenia, czy nierozréznialnosé¢ daje sie opisaé
jako zaséb, ktéry mozna zuzy¢ w celu, na przyktad, przyspieszenia obliczen. Wiemy, ze taka sytuacja
ma miejsce w przypadku innego efektu kwantowego — splatania. Duzo méwi sie¢ o tym, ze mozna je
wykorzystaé, by zabezpieczy¢ przesytane wiadomosci przed podstuchiwaniem. Albo wrecz przeciwnie, by
tamaé zabezpieczenia i odczytywaé to, co miato by¢ tajne. Dobrze byloby wiedzieé¢, czy nierozréznialnosé
rowniez mogtaby mieé takie cickawe zastosowania.

Badam réwniez to, w jaki sposéb nierozrdznialnosé przektada sie na inne nieklasyczne zjawiska. Spraw-
dzam na przyklad, czy mozna symulowaé ja przy uzyciu splatania albo jak liczba identycznych czastek
wplywa na jeszcze inny efekt — kontekstualnosé. Nie wchodzac w szezegdly, chodzi o to, by lepiej zrozumieé
role, ktora w znanych efektach kwantowych odgrywa nierozréznialnosé czastek.

Ustalenie, jaka role w otaczajacym nas Swiecie odgrywa kwantowa nierozréznialnosé, jest waznym
zadaniem. Zainteresowatem sie nim, gdyz ciekawig mnie podstawy fizyki kwantowej. Ma ono jednak réw-
niez istotny kontekst praktyczny. Wynika on z tego, ze czastki nierozréznialne wykorzystywane sa w
wielu wspotczesnych technologiach. Ich rozwdj moze w przysztosci zalezeé od tego, jak dobrze potrafimy
opisywaé nierozréznialnosé.



