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HYDROZELE ZAWIERAJACE TREHALOZE - BADANIA NAD SYNTEZA,
CHARAKTERYSTYKA ORAZ WYKORZYSTANIEM BIOMEDYCZNYM

Hydrozele sg to materialy, ktorych zasadniczg mas¢ stanowi woda zaabsorbowana w porowate;j,
hydrofilowej  strukturze polimerowej. Zazwyczaj charakteryzuje je bardzo wysoka
biokompatybilnos$¢ i z tego wzgledu stale wzrasta ich znaczenie w zastosowaniach biomedycznych,
glownie w farmacji, medycynie i inzynierii tkankowej. Poza przyktadami z Zycia codziennego
z ktorymi hydrozele sg kojarzone, jak soczewki kontaktowe czy opatrunki, sg one wykorzystywane
I badane m.in. jako implanty, matryce do hodowli komoérkowych, rusztowania w medycynie
regeneracyjnej oraz no$niki lekow. Jednym z obecnych trendow w dziedzinie biomaterialow
hydrozelowych jest wbudowywanie w strukture polimerow syntetycznych zwiazkoéw naturalnych,
celem przeniesienia ich wtasciwosci na otrzymywane makroczasteczki. Zaletg takiego podejscia jest
mozliwo$¢ uzyskania okreslonej biofunkcjonalizacji przy jednoczesnym zachowaniu bardzo duzej
mozliwosci wplywania na wtasciwosci fizykochemiczne. Z punktu widzenia r6znorodnosci funkcji,
ktére wbudowany zwigzek naturalny moze petni¢ w polimerze, interesujaca grupe stanowia materiaty
zawierajace w swojej strukturze weglowodany. Funkcjonalizacja polimerow pochodnymi
cukrowymi, okazata si¢ by¢ efektywnym sposobem zapewnienia ich rozpoznawania przez okreslone
struktury biologiczne, u podstaw czego lezy specyficzno$¢ oddziatywania pewnych fragmentow
cukrowych z grupa protein zwanych lektynami. W ten sposob uzyskano tak ciekawe materiaty jak:
magnetyczne mikrozele rozpoznawane prze bakterie E.coli, pozwalajace na oczyszczenie z nich
wody, nanohydrozelowe nosniki lekow selektywne wzgledem hepatocytow, czy implanty do
regeneracji chrzastki stawowej stymulujace réznicowanie komorek mezenchymalnych. Znane sg tez
przyktady, w ktorych fragment cukrowy odpowiada za podatno$¢ hydrozelu na (bio)degradacje, ze
wzgledu na mozliwo$¢ hydrolizy wigzania glikozydowego, badZ wigzania za pomoca, ktorego zostat
wlaczony w strukture makroczasteczkowa. Pewne cukry odznaczaja si¢ unikalnymi wlasciwosciami,
co daje rowniez mozliwo$¢ uzyskania materialdow o rozmaitej bioaktywnosci.

Celem podjetych badan jest otrzymanie materialow hydrozelowych
potencjalnie uzytecznych w zastosowaniach biomedycznych, ktérych
okreslong funkcjonalno$¢ determinuje obecno$¢ w ich strukturze
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OH OH (Generally Recognized As Safe, FDA). Zatozono, ze odpowiednio

zaprojektowane pochodne trehalozy moga stanowi¢ element struktury

hydrozeli nadajacy im trzy rozne wiasciwosci: (1) degradowalnos¢

w warunkach fizjologicznych, (2) dziatanie bioprotekcyjne wzgledem

Rys. 1. Struktura chemiczna  bialek  lub (3) mozliwo$¢ interakcji z komoérkami poprzez

o.a’-trehalozy oddziatywanie z glikoproteinami btonowymi. Docelowo, materiaty

o takich wlasciwosciach moglyby stanowi¢: (1) nos$niki lekow makroczasteczkowych

0 kontrolowanej charakterystyce uwalniania zaleznej od szybko$ci degradacji nosnika, ktorego

produktami degradacji sg rozpuszczalny w ptynach fizjologicznych polimer oraz trehaloza (2) no$niki

biatek terapeutycznych o kontrolowanym §rodowisku lub przedluzonym czasie uwalniania,

ograniczajgce jednoczesnie ich dezaktywacje poprzez dziatanie efektu stabilizacyjnego trehalozy,

(3) syntetyczne matryce do hodowli komoérkowych 3D, w ktorych terminalne grupy

D-glukopiranozylowe trehalozy powinny umozliwi¢ wystapienie waznego dla prawidtowego
wyksztatcenia wielu funkcji komorkowych kontaktu komorka-matryca.

Realizowane badania obejmujg: = syntez¢ odpowiednio zaprojektowanych pochodnych
trehalozy umozliwiajacych jej kowalencyjne wprowadzenie w strukturg sieci polimerowej; = Synteze
hydrozeli o zalozonych wtasciwosciach z wykorzystaniem r6znych technik polimeryzacji rodnikowe;j
oraz charakterystyke fizykochemiczng otrzymanych materialow; = wstepna ocene uzytecznosci
hydrozeli w wybranych zastosowaniach biomedycznych.



