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W ostatnich latach duzym zainteresowaniem cieszg si¢ egzotyczne stany wigzki §wietlnej. Przez
egzotyczne stany wiazki §wietlnej rozumiemy stany o ztozonym, ale §cisle kontrolowanym rozktadzie
fazy lub polaryzacji. Przyktadem sg wigzki zawierajace wiry optyczne (o heliakalnym rozkladzie fazy),
lub wigzki o radialnym rozktadzie liniowych stanow polaryzacji. Badania w tym kierunku prowadzone
sa zarOWno z przyczyn czysto poznawczych jak i aplikacyjnych. Wiazki tego typu znajduja coraz szersze
zastosowanie w metrologii i telekomunikacji. Grupa badawcza w ramach, ktorej realizuje prace
doktorska prowadzi badania aplikacyjne w zakresie metrologii. Z zebranych doswiadczen wynika, ze
wysoce korzystne byloby posiadanie uktadu, w ktérym mozna byloby w tatwy sposdb zmieniaé
charakter generowanej wigzki §wietlnej. Moim zadaniem jest opracowanie mozliwie uniwersalnego
uktadu optycznego z jednym lub dwoma przestrzennymi modulatorami $wiatta, ktore pozwolg na
generacje¢ oraz charakteryzacje szerokiej gamy egzotycznych wigzek swietlnych.

Mimo szeregu wad (drgania molekut ciektych krysztaléw, binaryzacja fazy, ograniczony
wspotczynnik wypelnienia) technika generacji wiréw optycznych z uzyciem SLM-a znajduje coraz
szersze zastosowanie. Rosngca liczba grup badawczych przestawia si¢ na uzycie SLM-ow. W Grupie
Optyki Niecigglosci Fazowych SLM-y znalazly zastosowanie W holograficznej pgsecie optycznej -
urzadzeniu, ktore umozliwia manipulacj¢ mikro obiektami za pomoca wiazki $wietlnej. Badania
prowadzone sa rowniez nad nadrozdzielczg mikroskopia na wirach optycznych, gdzie SLM moga miec¢
potencjalne zastosowanie, warunkiem jest jedna odpowiednia ich korekcja, ktéora pozwoli na
zachowanie odpowiedniej dynamiki wiru optycznego, bedacej kluczowym elementem mikroskopu na
wirach optycznych.

W pierwszym kroku moim jest korekcja SLM z wykorzystaniem istniejgcych algorytmow, ich
modyfikacji oraz propozycji wlasnych rozwigzan. Poprzez korekcje rozumiane jest zbudowanie uktadu
pomiarowego, stworzenie odpowiedniego oprogramowania oraz  opracowanie  procedur
umozliwiajacych odpowiedniag korekcje pod dany typ zastosowan SLM. Szczegélnie istotne jest tu
odtworzenie wspomnianej wczesniej dynamiki wiru optycznego, ktéra umozliwi zastosowanie SLM w
mikroskopie na wirach optycznych, a w przysztosci by¢ moze takze na wpisanie uktadu mikroskopu do
uktadu pesety optycznej. Uzyskane wyniki beda bezposrednio wykorzystane w dalszych etapach prac,
ktore zaktadaja generowanie oraz charakteryzowanie wigzek o kontrolowanym rozktadzie fazy, gléwnie
niecigglosci fazowe typu wir optyczny oraz nieciagltosci fazowe typu krawegdziowego. Planowane sa tu
badania pod katem mozliwosci wykorzystania tych wigzek w metrologii i ograniczen rozdzielczosci z
tym zwigzanych. Ostatni etap prac dotyczy¢ bedzie generowania i charakteryzowania wigzek o
kontrolowanym rozktadzie polaryzacji. Wiazki te nazywane sg czesto wigzkami wektorowymi (ang.
vector beam). W ramach tego etapu planowany jest staz na Tecnologico de Monterrey (Meksyk) w
Photonics and Mathematical Optics Group, ktora posiada spore doswiadczenie w tej dziedzinie. W
zakres planowanych prac wchodzi zardwno generacja i charakteryzacja wspomnianych wigzek jak i
badanie potencjalnych mozliwosci ich wykorzystania w celach metrologicznych. Same prace maja
charakter poznawczy, jednak oczekiwane jest wskazanie potencjalnych kierunkdéw rozwoju danego
rodzaju wiagzek.

Prowadzone prace bgda na biezaco dokumentowane publikacjami w czasopismach z listy
filadelfijskiej. Prace zakonczg sie przygotowaniem rozprawy doktorskiej oraz jej obrony w dyscyplinie
Fizyka. Dalsza perspektywa zaklada rozwinigcie prowadzonych badan, szczegodlnie o aspekt
aplikacyjny.



