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Dodatnio$¢ wigzek liniowych na powierzchniach algebraicznych

Popularnonaukowe streszczenie projektu

Glownym przedmiotem badan w geometrii algebraicznej sg rozmaitosci algebraiczne. Sa one
definiowane jako zbiér rozwigzan ukitadu réwnan wielomianowych. W badaniach rozwazam
zespolone rozmaitosci algebraiczne, tj. zdefiniowane nad cialem liczb zespolonych.

Zespolone powierzchnie algebraiczne sa rozmaitosciami wymiaru dwa. Jednym z poteznych
narzedzi w badaniu rozmaitosci algebraicznych sg dywizory. W przypadku powierzchni dywizo-
ry sg uogdlnieniem pojecia krzywej, mozna powiedzieé, ze sg liniowymi kombinacjami krzywych
o catkowitych, wymiernych albo nawet rzeczywistych wspotczynnikach. Dywizory o wspotezyn-
nikach rzeczywistych tworzg rzeczywista przestrzen wektorowa skonczonego wymiaru. Wymiar
tej przestrzeni jest sam w sobie bardzo ciekawym niezmiennikami powierzchni. Jakkolwiek,
dywizory zawieraja znacznie wiecej informacji na temat powierzchni. Moze ona by¢ ekstrapolo-
wana na podstawie analizy zbioréow dywizoréow posiadajacych okreslone wtasnosci, jak dodatnie
przeciecie z wszystkimi krzywymi na powierzchni.

Dla niektorych wtasnosci zbior dywizorow je posiadajacych tworzy stozki. Jednym z przed-
miotéw moich badan jest badanie tych stozkéw, ktore bedzie prowadzi¢ do lepszego zrozumienia
powierzchni algebraicznych. A priori stozki dywizoréw moga mie¢ rézne ksztalty, na przyktad

moga by¢ zaokraglone lub wielokatne, zob. rysunek ponizej:

Stozki sa nieskoniczone, ale mozna je przecinaé¢ z hiperpowierzchnig dang za pomoca spe-
cjalnego dywizora. Pod pewnymi zatozeniami otrzymane przeciecie bedzie ograniczone, a jego
objetos¢ jest waznym niezmiennikiem, ktéry bedzie obiektem moich badan.

Oprocz objetosci stozkéw, w ramach projektu beda badane state Seshadriego. State Sesha-
driego mierza dodatniosé¢ dywizora. Zadziwiajacy jest fakt, ze chociaz definicja stalej Seshadrie-
go nie jest skomplikowana, doktadne wartosci tych stalych niezwykle trudne obliczy¢. Nawet
proste pytanie, czy state Seshadriego sg zawsze wymierne, wciaz pozostaje otwarte.

Zajme si¢ réwniez k-dzet szerokoscig dywizorow na powierzchniach hipereliptycznych. Pyta-
nie o to, czy dywizor jest k-dzet szeroki jest pytanie o to, czy odwzorowanie przypisujace cieciu
globalnemu jego wartosci i pochodne do rzedu k; w r punktach xq, ...z, jest odwzorowaniem
,na’.

Wiekszosé zadan badawczych tego projektu bedzie podejmowane na powierzchniach hiper-
eliptycznych, ktore sg iloczynem krzywych eliptycznych podzielonym przez dziatanie grupy, ale
bede takze pracowa¢ na innych powierzchniach algebraicznych.

Zamierzam takze zbadac filozoficzne aspekty hipotez zwigzanych z 14 Problemem Hilberta,

ktory to Problem zainspirowal rozwéj tego obszaru geometrii algebraiczne;j.



