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Celem informatyki kwantowej jest wykorzystanie ukladéw dziatajacych na zasadach mechaniki
kwantowej do wykonywania obliczen. Osiggniecie tego celu wymaga opanowania metod sterowania
dynamika systeméw kwantowych. Zadanie to jest przedmiotem teorii kontroli kwantowej, ktore sta-
wia sobie za cel znalezienie sekwencji impulsow sterujacych aparatura kwantows realizujacej zadana
transformacje stanéw. Dziedzina ta jest kluczowa dla realizacji wielu elementéw technologii kwanto-
wych, takich jak bramki o wysokiej wiernosci dla uniwersalnych obliczen kwantowych czy metrologia
kwantowa.

Gléwnym celem moich badan jest analiza procesu uczenia sie przez sztuczne sieci neuronowe sche-
matu korekcji impulséw kontroli, rozumianego jako odwzorowanie impulséw kontroli kwantowej dla
systemu bez szumu w impulsy kontroli kwantowej dla systemu z szumem.

Pierwszym problemem, jakim planuje sie zaja¢ w ramach pracy badawczej, jest okreslenie wpltywu
doboru danych wejéciowych na skuteczno$é uczenia sie optymalnych impulséw kontroli przez sztuczne
sieci neuronowe. W ramach tego zagadnienia zamierzam, przebada¢ przypadki, w ktérych impulsy
kontroli maja nalozone ograniczenia na czestotliwosé¢ lub na minimalizacje energii systemu. Badania
te pozwola odpowiedzie¢ na pytanie, jak zaproponowany przeze mnie pre-processing danych wplywa
na wydajnos$é¢ uczenia sig sieci. Ponadto, zamierzam doda¢ do danych wejsciowych warto$¢ parametru
mocy szumu i sprawdzié¢, jak wplywa to na wydajnos$¢ uczenia sie sieci. Dodatkowo przebadam czy
przy takim modelu uczenia, sie¢ bedzie w stanie dobiera¢ optymalne impulsy korekcji, dla nowych
wartosci parametru szumu.

Drugim problemem badawczym w kontekscie schematu korekcji bedzie hipoteza, iz istnieje zalez-
noé¢ pomiedzy iloscia informacji w ciagach kontroli a rodzajem szumu. Miara ilodci informacji bedzie
stopien kompresji, wyrazany liczba parametréw sieci typu Neural Machine Translation (NMT). Zamie-
rzam okredli¢ minimalna liczbe parametréw sieci neuronowej, dajacej skutecznie kontrolujace impulsy,
dla réznych rodzajow szumu. Nastepnie, na podstawie tych wynikow, okresle zaleznos¢ miedzy zto-
zonoscig schematu korekcji a rodzajem szumu. Ponadto, w ramach badan wykorzystujacych model
NMT, planuje przeanalizowa¢ zakodowane przez sie¢ wektory impulséw. Uwazam, ze dzieki stopniowi
kompresji uzyskanej przez czes¢ kodujacg sieci, mozna uzyskaé¢ informacje, jakie sa minimalne wartosci
parametréw kontroli, takich jak liczba impulséw oraz ich amplituda, dla danego typu szumu.



