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Eksperymenty z dziedziny fizyki wysokich energii przeprowadzane na akceleratorach czastek
staraja sie odpowiedzie¢ na pytania o wtasnosci podstawowych budulcéw materii oraz jakie by-
ty poczatki Wszechswiata. Najwieksza obecna infrastruktura tego typu zostata wybudowana w
osrodku naukowym CERN poltozonym na granicy francusko-szwajcarskiej w poblizu Genewy.
Znajdujacy sie tam akcelerator LHC (ang. Large Hadron Collider) dziatajacy od 2010 r. prze-
prowadza zderzenia proton—proton, proton—otéw oraz otow—otdow przy najwyzszych dostepnych
energiach.

Przypuszcza sig, ze we wezesnych etapach ewolucji Wszechswiata panowaty wysokie tempe-
ratury oraz cisnienia. Warunki te sprzyjaly do istnienia materii ztozonej ze swobodnie porusza-
jacych sie kwarkéw i gluonéw tworzac tak zwana plazme kwarkowo-gluonowa (ang. Quark Gluon
Plasma, QGP). W kolejnych etapach Wszech$wiat ulegal ekspansji z jednoczesnym spadkiem
temperatur co powodowato wigzanie sie kwarki i gluony w protony, neutrony oraz inne czastki.
Obecnie jedynym sposobem na wytworzenie warunkéw sprzyjajacych istnieniu materii QGP
sg zderzenia ciezkich jader atomowych. Podczas zderzenia jader otowiu na akceleratorze LHC
oddziatuje ze soba setki protonow i neutronéw, ktére na krotka chwile tworza materie QGP.
Nastepnie w wyniku ekspansji uktadu ulega ona ochtodzeniu co prowadzi do tworzenia mate-
rii hadronowej ze swobodnych kwarkoéw i gluonéw. Przy pomocy zarejestrowanych produktow
rozpadu rekonstruuje sie przebieg zderzenia, co pozwala na zrozumienie ewolucji materii QGP.
Uzycie zderzen jader atomow ztota przeprowadzonych przez Relatywistyczny Zderzacz Ciezkich
Jonéw (z ang. Relativistic Heavy Ion Collider) pozwolil na pierwsze badania nad materig QGP.
Eksperymenty na akceleratorze RHIC wykazaty, ze wytworzone medium zachowuje sie jak pra-
wie idealny pltyn o bardzo niskiej lepkosci, co zostato takze potwierdzone przez eksperymenty
na akceleratorze LHC wraz z innymi wlasno$ciami.

W ramach niniejszego projektu zostanie zbadana produkcja bozonéw W=, ktére sg czast-
kami posredniczacymi w oddzialywaniu elektrostabym. Bozony W¥ s produkowane we wcze-
snych etapach zderzenia ciezkich jonéw. Mechanizm produkcji pozwala na badanie wewnetrzne;j
struktury protonéw i neutrondéw, a w szczegdlnosci wyciggniecie informacji na temat gestosci
rozktadéw budujacych je partonéw (gluonéw badz kwarkéow). Dotychczasowe pomiary wykazu-
ja, ze struktura swobodnych protonow rézni si¢ od protonéw uwiezionych w ciezkich jadrach
atomowych. Pomiary objete projektem maja na celu oszacowaniu jak duze sa to efekty. Ponadto
jedng z cech bozonéw W jest fakt, ze produkcja nie jest zaburzana przez wytworzona mate-
rie¢ QGP, co daje pewno$c¢, ze zmierzone efekty nie wynikaja z jej ewolucji. Badanie produkeji
bozonéw W+ w zderzeniach ciezkich jonéw jest mozliwe dzieki detektorowi ATLAS. Dane do
pomiaru zostaly zebrane w 2015 roku w okresie kiedy akcelerator LHC przeprowadzal zderze-
niach otéw—otéw. Detektor ATLAS jest detektorem przeznaczanie ogdlnego, ktory dysponuje
szeregiem systeméw niezbednych do rekonstrukeji obiektéw pochodzacych ze zderzenia.



