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Wolne rodniki i leki przeciwnowotworowe

Heterocykliczne zwigzki azotu sg podstawowym budulcem zycia na Ziemi, to z nich sktada
si¢ DNA i to od ich kombinacji zalezy jaki mamy kolor oczu, wloséw, wzrost i wiele wigcej. W toku
rozwoju nauki nauczyliSmy si¢ wykorzystywac te zwigzki do wtasnych celow - stuzg nam na przyktad
jako leki — popularny srodek uspokajajacy lorazepam czy silnie przeciwbolowa morfina sa oparte na
zwigzkach heterocyklicznych. DNA sktada si¢ miedzy innymi z zasad nukleinowych, zbudowanych
tylko z 4 réznych pierwiastkow: wegla, tlenu, azotu i wodoru, ale istnieje mozliwo$¢ ,,podmiany”
niektorych atomow tlenu na siarke — otrzymuje wtedy tzw. siarkowe analogi zasad nukleinowych,
np. tioguaning.

Drugim aspektem mojego projektu sa wolne rodniki, o ktorych styszat prawdopodobnie kazdy
—uwaza si¢, ze sg odpowiedzialne za starzenie oraz niektore choroby. Pomimo posiadania ztej opinii
w mediach ich obecno$¢ w organizmie jest catkowicie naturalna i niezb¢dna do jego prawidtowego
funkcjonowania. Nasz organizm nauczy? si¢ je wykorzystywaé na przyktad do walki z bakteriami,
czy przesytania informacji pomiedzy ré6znymi komodrkami naszego ciata. Problem pojawia si¢ w
momencie zaburzenia rOwnowagi pomiedzy zwigzkami utleniajgcymi i redukujacymi i znacznym
wzroscie ilosci wolnych rodnikow. Takie zaburzenie rownowagi nazywamy stresem oksydacyjnym,
ktory charakteryzuje si¢ tym, ze organizm nie potrafi zneutralizowa¢ duzej liczby wolnych rodnikow,
ktore zaczynaja reagowac ze sktadnikami komorek, uszkadzajac je i uniemozliwiajac wykonywanie
normalnych zadan.

W mojej pracy probuje zrozumieé¢ w jaki sposob siarkowe analogi zasad nukleinowych
reaguja z wolnymi rodnikami i jakie produkty powstaja w takich reakcjach. Moje zainteresowanie
tymi zwigzkami wynika w najwiekszym stopniu z ich aktywnos$ci biologicznej — sg stosowane jako
leki u pacjentow po przeszczepach, sprawiajac, ze przeszczep nie zostanie odrzucony, jak réwniez
jako leki przeciwnowotworowe. Jeden z badanych przez mnie zwiazkéw, merkaptopuryna byt
przelomowym lekiem u dzieci z ostrag biataczkg limfoblastyczng, znaczaco zwickszajac
przezywalno$¢. Poniewaz w wigkszos$ci tkanek nowotworowych wystepuja podwyzszone stgzenia
wolnych rodnikéw, sprawdzenie w jaki sposdob moga one reagowaé¢ =z lekami
przeciwnowotworowymi jest niezwykle wazne.

Do wytwarzania duzych st¢zen wolnych rodnikow stosuj¢ unikatowa na skale §wiatowa
technike, zwang radiolizg impulsowa, ktora w Europie jest dostepna jedynie w kilku osrodkach (w
tym dwoch w Polsce). Radioliza impulsowa opiera si¢ na wykorzystaniu akceleratora — urzadzenia,
ktore rozpedza elektrony do wysokich predkosci. Taka wigzka elektrondw z ogromng energia uderza
w wodny roztwor badanego zwiazku, rozbijajac czasteczki zwyktej wody na wolne rodniki. Powstate
wolne rodniki reaguja z badanymi przeze mnie substancjami, tworzac (czesto barwne) produkty,
ktore powstaja 1 zanikaja w niewyobrazalnie krotkich czasach, 10 milionéw razy krotszych niz
mrugnigcie oka. Swiecac bardzo krotkimi impulsami $wiatta jestem w stanie obserwowa¢ zmiany
zachodzace w badanych roztworach i1 na tej podstawie wnioskowa¢ o charakterze zachodzacych
reakcji.

Mam nadziej¢, Ze moje badania przyczynig si¢ do lepszego zrozumienia przemian, jakim w
ludzkim ciele mogg ulega¢ leki antynowotworowe, a by¢ moze w przysztosci pomoga zaprojektowac
skuteczniejsze i mniej szkodliwe formy leczenia.



