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Popularnonaukowy opis badan prowadzony w ramach
rozprawy doktorskiej

Zagadnienia poruszane w rozprawie doktorskiej Nontrivial motion od cold atoms in the
optical near fields skupiaja sie na badaniu ruchu atomoéw w bliskim polu optycznym. Badania te
wpisuja sie w tematyke kontroli i manipulacji zimnymi atomami poprzez zbudowanie ukladow
luster dipolowych dla atomoéw rubidu, odbijajacych chmure atoméw od swojej powierzchni
po spadku swobodnym w polu grawitacyjnym. Nazwa ’dipolowy’ odnosi sie do potencjatu
dipolowego, ktory zostaje wygenerowany w uktadzie takiego lustra na skutek wprowadzenia
duzego gradientu natezenia pola elektromagnetycznego przy powierzchni (pochodzacego od fali
zanikajacej lub tak zwanych plazmonéw polarytonéw powierzchniowych, z ang. SPP).

Celem planowanych badan jest konstrukcja luster dipolowych dzialajacych na bazie SPP
oraz sztucznie wygenerowanej sity Lorentza. Aby potencjal dipolowy dzialajacy na atomy byt
jak najefektywniejszy przeprowadzona zostata odpowiednia diagnostyka metalicznych struktur
dyfrakcyjnych pod katem wzbudzenia rezonansu plazmonowego. Badane nanostruktury to ztote
odbiciowe siatki dyfrakcyjne, w tym odpowiednio spreparowana ptyta DVD oraz siatki transmi-
syjne. Wykonano réwniez szereg symulacji numerycznych, pozwalajacych na zoptymalizowanie
uzywanych struktur a nastepnie na zamodelowanie wzmocnienia pola elektromagnetycznego
przy ich powierzchni.

Badania te wpisuja si¢ w nurt poszukiwan potencjaléw dla zimnych atomoéw, pozwalajacych
na precyzyjna kontrole ich ruchu. Warto zauwazy¢, ze potencjaty plazmonowe sg niezwykle in-
teresujace gltownie dlatego, ze moga one by¢ konstruowane z bardzo duza dokladnoscig, ze
wzgledu na charakter samych SPP. Rezonans plazmonowy otrzymany na badanych nanostruk-
turach moze by¢ wykorzystany nie tylko w ukladzie lustra dipolowego (ktore w przyszlosci
moze postuzy¢ jako podstawa putapki powierzchniowej dla zimnych atoméw), ale rowniez przy
budowie sensoréw plazmonowych.



