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SYNTEZA SIECI METALO-ORGANICZNYCH Zn-MOF i Cd-MOF o MIESZANYCH
LEACZNIKACH z GRUPY ACYLOHYDRAZONOW i DIKARBOKSYLANOW

Srodowisko naukowe dziala na rzecz czlowieczenstwa i $wiadomie ponosi odpowiedzialnoé
za edukacj¢, odkrywanie tajemnic wszech$wiata oraz stoi przed wyzwaniem dostarczania nowatorskich
rozwigzan i materialow niezbednych do zréwnowazonego rozwoju ludzkosci. W duchu powyzszego
Kierownik projektu podjat si¢ syntezy i charakterystyki wiasciwosci fizykochemicznych porowatych
polimerow koordynacyjnych. Mozna zapytac¢ "dlaczego to jest wazne"? I wtenczas nalezne jest szerokiemu

Albert Einstein wypowiedzial wazne stowa:" Jezeli nie potrafisz czegos prosto wyjasni¢ - t0 znaczy,
Ze niewystarczajqco to rozumiesz". W nawigzaniu do nich kierownik projektu postara si¢ czytelnikowi w
sposob jowialny opisa¢ budowg oraz potencjalne zastosowanie dla spoteczenstwa porowatych polimerow
koordynacyjnych. Badana grupa zwigzkoéw nalezy do rodziny tak zwanych sieci metalo-organicznych
(MOF), ktére w nawigzaniu do skali w jakiej zachodzi proces powstawania materiatu sa jednym z osiagniec
inzynierii molekularnej.

Konstruowanie sieci metalo-organicznych jest podobne do uktadania klockéw Lego®, w pierwszej
kolejnosci wybiera si¢ komponenty: organiczny ligand (tacznik) oraz metal pelnigcy funkcje wezta.
Sktadniki mozna przyroéwna¢ do kulek oraz patyczkow. W wyniku ich potaczenia powstaja struktury
0 r6znej wymiarowosci, ktorym w $wiecie makroskopowym odpowiadaja np. 1D drabiny, 2D sieci rybackie,
3D wiezowce. W wyniku samoorganizacji uktadu tworzg si¢ wolne przestrzenie (pory) pierwotnie
zajmowane przez czasteczki gosci (np. ludzie w wiezowcach), ktére mozna wymieni¢ lub usunac
z materiatu. Chemia organiczna zapewnia niemal nieskonczone mozliwosci syntetyczne tacznikéw 0 réznym
ksztatcie, dtugosci i funkcjonalnosci. Natomiast metale to wezty, ktore zapewniaja szerokie spektrum
dostepnych geometrii i miejsc koordynacji liganda.

Takie cechy powoduja, ze materiaty MOF sa porowate i mozna je potencjalnie wykorzysta¢ do
magazynowania gazow (dzigki porzadkowaniu molekut wewnatrz kanatow jak sardynek w puszce), katalizy
poprzez stworzenie specyficznych oddziatywan dla reagentéw, w medycynie jako materiaty, ktére jak lekarz
stopniowo dozuja medykamenty, do wylapywania i rozdzielania gazéw (moga dziata¢ jak specyficzne
putapki i sita), do czujnikdw jako materialy inteligentne odpowiadajace na zewnetrzny bodziec.

Sieci metalo-organiczne to jedyne materialy porowate dla ktorych zaobserwowano dynamiczne
zachowanie pod wptywem zewnetrznego bodzca. Poprzez wprowadzenie odpowiednich komponentow w
strukture materiat moze ulega¢ odwracalnej transformacji strukturalnej z zachowaniem uporzadkowanej
wewnetrznej struktury (np. podczas wymiany czasteczek gosci zajmujacych wolne przestrzenie).
Zachowanie tego typu zostato niedawno zaobserwowane i otrzymywanie materiatdow wykazujacych ten efekt
oraz wyjasnienie jego podloza stanowi wazng i w niewielkim stopniu wyeksplorowana galaz chemii
koordynacyjne;j.

Zadaniem kierownika projektu jest synteza i zbadanie whasciwosci fizykochemicznych uktadow opartych
0 dwa typy organicznych lacznikéw acylohydrazonéw i dikarboksylanow, ktore dzigki swojej wewnetrznej
budowie, mogg wykazywaé pozadane dynamiczne zachowanie. Do syntezy bedzie wykorzystywana
klasyczna metoda w roztworze, ktora konsumuje duze ilosci energii oraz drogich organicznych
rozpuszczalnikow (kilkadziesigt godzin ogrzewania; niska wydajno$¢) oraz mechanosynteza wpisujaca si¢ w
kanon zielonej chemii, gdzie stale reagenty zostang utarte w mozdzierzu z niewielkg iloScig rozpuszczalnika
nie przekraczajaca 1ul na 1 mg substratow (czas reakcji kilkanascie minut; wydajnosc¢ bliska 100 %).

Podczas badan zostang wykonane pomiary w trakcie adsorpcji gazéw (tzw. techniki in situ). Struktura
wewnetrzna otrzymanych materialow zostanie rozwigzana w oparciu 0 pomiary rentgenostrukturalne
na monokrysztale (SC-XRD), dzigki czemu bedzie mozliwy opis zachodzacych zjawisk z nanometryczna

precyzja.



