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W swojej pracy naukowej Pawet Widomski koncentruje sie na poszukiwaniu i rozwijaniu nowych
rozwigzan problemu niedostatecznej trwatosci narzedzi stosowanych w przemysle kuzniczym. Narzedzia te,
stosowane m. in. w procesach kucia na gorgco poddane sg niezwykle trudnym warunkom eksploatacji, cyklicznie
zmiennym naciskom, zmiennym wysokim temperaturom i intensywnemu tarciu. Oczekuje sie, aby ich zuzycie
nastepowato powoli, aby przy uzyciu jednego zestawu narzedzi mozna byto wykonaé jak najdiuzsze serie
produktéw — odkuwek. Jest to uzasadnione ekonomicznie, poniewaz koszt narzedzi stanowi zwykle 15-40%
catkowitych kosztow wytwarzania w tego rodzaju procesach produkcyjnych.

Zabiegi zwiekszajgce trwato$é narzedzi kuzniczych dotyczg m. in. parametréw analizowanego procesu
produkcyjnego, ksztattu i konstrukcji narzedzi, pomocniczych zabiegdw smarowania i chtodzenia oraz w
szczegoblnosci technologii wytwarzania tegoz narzedzia. W tym aspekcie niezwykle istotne jest przygotowanie
odpowiedniego materiatu (dobdr sktadu stali narzedziowej, wktadki ceramicznej), realizacja procesu obrdébki
cieplnej i nadanie powierzchni odpowiednich wtasciwosci przez zastosowanie rdéznych technik inzynierii
powierzchni. Ten ostatni element przygotowania narzedzi kuzniczych ma szczegélne znaczenie, poniewaz od tego
najbardziej zalezy ich trwatos¢ podczas eksploatacji.

Inzynieria powierzchni - jedna z najbardziej rozwijajacych sie dziedzin nauki poprzez wprowadzenie
nowych mozliwosci wytwarzania warstw oraz ich obserwacji w skali ,mikro” i ,nano” umozliwita dynamiczny
rozwdj technologii wytwarzania narzedzi kuzniczych. Obok tradycyjnie stosowanego napawania i regularnego
azotowania gazowego pojawity sie techniki wigzkowe, metody osadzania powtok PVD i CVD oraz techniki
hybrydowe, ktére polegajg na zastosowaniu kilku technik jednoczesnie. Badania technik hybrydowych sg
obecnie przedmiotem intensywnych badan, w ktorych aktywnie uczestniczy mgr inz. Pawet Widomski wraz ze
swoim zespotem z Politechniki Wroctawskiej. W niektérych osrodkach na swiecie sg réwniez prowadzone
badania nad zastosowaniem narzedzi z materiatdw ceramicznych, ze wzgledu na ich wysokg odpornos¢ na wptyw
ciepta i zuzycie Scierne.

Badania Pawta Widomskiego realizowane w ramach pracy doktorskiej pt. ,Wptyw warstw hybrydowych
na trwatosé narzedzi do kucia na gorgco” majg na celu opracowanie nowych warstw taczacych kilka technik
inzynierii powierzchni, ktére znaczgco podniosg odpornosé¢ narzedzi na zuzycie. W tym aspekcie oprocz
opracowania i testowania warstw hybrydowych w warunkach przemystowych, konieczne jest prowadzenie
zaawansowanych badan materiatowych i wielu eksperymentéw dostarczajgcych podstawowg wiedze dotyczaca
budowy i wtasciwosci takich warstw. Dotychczas Pawet Widomski wraz z zespotem opracowat warstwy
hybrydowe taczace azotowanie plazmowe i wielowarstwowe powtoki PVD, ktére znaczaco zwiekszajg trwatosc
narzedzi kuzniczych. Efekty tych badan zostaty szeroko opublikowane i zdobyty uznanie na miedzynarodowych
konferencjach branzowych. Obecnie prace te sg kontynuowane we wspodtpracy z zespotem prof. Jerzego Smolika
z ITEE-PIB w Radomiu.

Oprdcz warstw hybrydowych taczacych azotowanie i powtoki PVD, Pawet Widomski aktualnie prowadzi
badania nad nowymi, innowacyjnymi warstwami hybrydowymi tgczagcymi napawanie i azotowanie w ramach
rozpoczetego w 2018 roku projektu PRELUDIUM 13 finansowanego ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki.
Warstwy te wykazujg zwiekszong odpornosé na zuzycie scierne oraz zmeczenie cieplno-mechaniczne. Dzieki tym
wiasciwosciom moga by¢ stosowane jako warstwy przeciwzuzyciowe na powierzchni narzedzi kuzniczych. Ich
budowa zostata objeta zgtoszeniem patentowym nr P.424624 w celu ochrony wiasnosci intelektualnej.
Szczegdlnie obiecujgce wydaje sie zastosowanie warstw triplex fgczacych napawanie, azotowanie i powtoki PVD,
ktére nigdy dotad nie byty stosowane. Planowane sg badania nad ich wytworzeniem oraz testowaniem w
warunkach laboratoryjnych i przemystowych w celu poréwnania z warstwami stosowanymi do tej pory.

W ramach pracy doktorskiej Pawet Widomski planuje wyjazd badawczy o jednego z wiodacych osrodkéw
naukowych swojej dziedzinie — Fraunhofer-Institut fiir Werkzeugmaschinen und Umformtechnik IWU w
Chemnitz, w ktérym badania te mogg by¢ kontynuowane oraz weryfikowane przez najwybitniejszych
specjalistow, takich jak prof. Dirk Landgrebe. Wyjazd umozliwi przeprowadzenie badan z uzyciem najnowszej
aparatury badawczej, a takze przygotowanie wspdlnych publikacji w gronie specjalistdw. Wyniki badan zostang
umieszczone w przygotowywane]j obecnie pracy doktorskiej, oraz w wartosciowych publikacjach.



