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Przygotowywana rozprawa doktorska obejmuje badania nad roznymi rodzajami réwnowag fazowych
i wzajemnych interakcji zachodzacych pomi¢dzy dwiema solami organicznymi W mieszaninie, bez obecno$ci
zadnych innych rozpuszczalnikow. Dotychczas zbadane zostaty przemiany fazowe jakim podlegajg rozne
sktadniki danej mieszaniny w zaleznosci od ich stosunkéw molowych i masowych. W prowadzonych
badaniach opieratam si¢ na zatozeniu, ze zamiast modyfikowania wtasnosci fizycznych poszczegbdlnych cieczy
jonowych ztozonych z jednego kationu i jednego anionu, do niektorych zastosowan mozna uzy¢ mieszaning
soli organicznych i w ten sposob zmodyfikowac jej whasciwosci. Glownym celem prowadzonych badan jest
zrozumienie i zdefiniowanie zaleznosci miedzy strukturg jonow wchodzacych w sktad soli organicznych
uzytych do przygotowania mieszanin, a wtasciwos$ciami termicznymi otrzymywanych W ten sposob uktadow,
oraz zbadanie mozliwosci projektowania mieszanin W taki sposob, aby mogly by¢ one uzyte do Scisle
okreslonych zastosowan. Jednym ze zbadanych dotychczas zastosowan byt proces rozpuszczania celulozy.
Dotychczas proces ten przy uzyciu cieczy jonowych prowadzi si¢ zazwyczaj W wysokich temperaturach,
glownie w celu obnizanie lepkosci uktadu, a nie ze wzgledu na sam (egzotermiczny) proces rozpuszczania.
Poprzez utworzenie mieszanin eutektycznych cieczy jonowych mozliwe jest rozpuszczanie celulozy
w temperaturach, w ktorych jedna lub obie ciecze macierzyste wystepuja normalnie w stanie statym.

Badania nad wykorzystaniem mozliwosci projektowania wiasciwosci mieszanin cieczy jonowych, moga
znalez¢ zastosowanie roéwniez przy wytwarzaniu elektrolitbw W barwnikowych ogniwach stonecznych
(DSSC). W sktad takich ogniw wchodza czgsto lotne rozpuszczalniki lub inne szkodliwe zwigzki, ktore moga
by¢ niepraktyczne, ze wzgledu na niezbedng W ich przypadku skrupulatng i doktadng hermetyzacje uktadu.
Kolejnym celem badan jest wigc otrzymanie nowych eutektycznych mieszanin cieczy jonowych, ktore dzigki
potaczeniu zwigzku 0 preferowanych wlasciwosciach elektrochemicznych z innym, poprawiajacym pozostate
wlasciwosci fizyczne (tj. lepkosc, stabilno$¢ termiczna), moglyby sprawdzic si¢, jako nowe niepalne, nielotne
oraz stabilne termicznie elektrolity.

Prowadzone przeze mnie badania zalezno$ciami pomiedzy wlasciwos§ciami termicznymi mieszanin soli
organicznych, w szczegolno$ci mieszanin eutektycznych, aich strukturg rozpoczgly si¢ jeszcze przed
rozpoczeciem przeze mnie studiow doktoranckich. W ostatnich latach rozszerzytam prowadzone przeze mnie
badania o teoretyczne modelowanie wiasciwosci termicznych mieszanin soli organicznych. Jednak oprocz
tego chciatam rozwing¢ rowniez tematyke dotyczaca realnych korzy$ci zastosowania mieszanin
eutektycznych, ktorych wiasciwosci staramy si¢ przewidywaé i projektowaé na rozne praktyczne
zastosowania. Udalo si¢ to osiagna¢ w przypadku rozpuszczania celulozy, gdzie ze wzgledu na lepkosé
i temperatury topnienia cieczy jonowych uzywanych powszechnie W tych procesach stosuje si¢ wysokie
temperatury mimo, ze sam proces rozpuszczania celulozy jest egzoenergetyczny.

Trzymiesigczne badania, zaplanowane w ramach stazu w projekcie stypendialnym ETIUDA, przewiduja:
(i) wytworzenie ogniw stonecznych z elektrolitem zawierajgcym wybrane mieszaniny eutektyczne; (ii) oraz
ich optymalizacje pod wzgledem stosunkow uzytych sktadnikow i barwnika. Mieszaniny eutektyczne
planowane do wykorzystania zostang wytworzone i scharakteryzowane (lepkos$¢, gestos$¢ stabilnos¢ termiczna,
przewodnos¢ wiasciwa, stabilnos¢ elektrochemiczna) w jednostce macierzystej przed planowanym wyjazdem.
Zastosowanie mieszanin eutektycznych zamiast prostych cieczy jonowych jest nowatorskim podej$ciem, ktore
moze w znacznej mierze pomoc kontrolowaé wilasciwosci otrzymanego elektrolitu, oraz zapobiegaé
niepozadanym przemianom fazowym. Przeprowadzone zostang rowniez pomiary fotoelektrochemiczne
i impedancyjne dla wytworzonych ogniw DSSC, oraz wyznaczony zostanie wspotczynnik dyfuzji trijodku
w elektrolicie.

Moja praca doktorska ukierunkowana jest przede wszystkim na okreslanie zalezno$ci pomiedzy struktura soli
organicznych obecnych w mieszaninie a ich wlasciwosciami termicznymi, ale rownie istotng czg$cig badan
jest ta, poswiecona praktycznym zastosowaniom otrzymanych uktadow wynikajacym z ich wilasciwosci.
Jednym z takich zastosowan jest wykorzystanie miesznin cieczy jonowych jako elektrolitow w ogniwach
stonecznych i innych urzadzeniach elektrochemicznych. Uzyskane podczas stazu wyniki beda stanowi¢ istotng
warto$¢ dodang w mojej rozprawie doktorskiej. Ponadto, proponowane przeze mnie mieszaniny eutektyczne
nie byly dotychczas rozwazane, jako elektrolity w ogniwach DSSC, a zastosowanie takich uktadow pozwoli
na przetestowanie dziatania takze takich zwigzkow, ktore teoretycznie moglyby wykazywaé dobre
wlasciwosci elektrochemiczne, ale nie byly dotychczas brane pod uwagg ze wzgledu na swoje zbyt wysokie
temperatury topnienia, dlatego wyniki zebrane w pracy beda istotnym wktadem w rozwdj dziedziny naukowe;.



