Nr rejestracyjny: 2018/28/C/ST8/00311; Kierownik projektu: dr inz. Jakub Arkadiusz Skibifski

Temat

Wplyw parametréw mikrostruktury na procesy wymiany ciepla w materiatach o otwartej
porowatos$ci

Cel prowadzonych badan

Celem naukowym projektu jest zbadanie zalezno$ci parametrow transportu ciepta od cech struktury
materialdw o otwartej porowatosci. Whasciwosci procesow Wymiany ciepta rozwazane w ramach niniejszych
badan to przewodnos¢ cieplna i wydajnos¢ wymiany ciepta. Parametry strukturalne, ktorych wplyw bedzie
badany, roznicowane w procedurze projektowania materialdow to niejednorodno$¢ wielkosci poréw i
parametr okreslajacy przewezenie kanatdw (ang. constrictivity). W przypadku wyznaczania przewodnosci
cieplnej, material piankowy stanowi¢ bedzie odizolowany os$rodek przewodzacy ciepto, natomiast dla
wyznaczania wydajno$ci wymiany ciepta, struktura porowata stanowi¢ bedzie osrodek transportu ciepta i
masy przeptywajacego przez nig ptynu.

W ramach realizacji projektu opracowane zostang modele numeryczne struktur porowatych, przy uzyciu
ktorych zostang okreslone ich modelowe wlasciwosci w funkcji takich parametréw jak niejednorodnosé
wielkos$ci porow i parametr okre$lajacy przewegzenie kanaléw (constrictivity). Przeprowadzone zostang
symulacje komputerowe przeptywu ciepta przez odizolowany material oraz symulacje przeplywu przez
nagrzang strukture ptynu o zadanej temperaturze. Pozwoli to na okreslenie zaleznos$ci parametrow wymiany
ciepla od wlasciwosci fizycznych materiatdéw porowatych. Wybrane sposrod zaprojektowanego zestawu
struktur reprezentatywne materialty porowate zostang wytworzone przy uzyciu techniki selektywnego
topienia laserem (SLM) i poddane badaniom eksperymentalnym wtasciwosci cieplnych w Cellular Materials
Laboratory w hiszpanskim Valladolid, gdzie kierownik projektu odbgdzie staz naukowy. Badania te postuza
weryfikacji wynikow symulacji numerycznych.

Potaczenie wiedzy w zakresie projektowania materiatdw i modelowania metodami objgtosci i elementow
skonczonych pozwoli na opisanie i okre§lenie wplywu wybranych parametréw struktury na wilasciwosci
cieplne materiatow piankowych. W efekcie osiggniety zostanie gléwny cel projektu, jakim jest zbadanie
wplywu parametrow mikrostruktury na procesy wymiany ciepta w materiatach o otwartej porowatosci.



