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Zwiazki Alkoksylowe oraz Alkilonadtlenkowe Metali:
Utlenianie versus Protonoliza Modelowych Zwiazkow Metaloorganicznych

Z uwagi na niezwykte bogactwo strukturalne, jak rowniez szerokie spektrum zastosowan
m.in. w katalizie oraz chemii materialdw, zwigzki alkoksylowe oraz alkilonadtlenkowe metali
nieaktywnych w procesach redoks od lat cieszg si¢ nieustannie bardzo duzym zainteresowaniem
licznych grup badawczych. Pomimo wielu lat badan, zwigzki alkoksylowe i alkilonadtlenkowe
metali nieaktywnych w procesach redoks sg relatywnie stabo poznane i niewicle systematycznych
prac zostato poswieconych tej tematyce. Powszechnie kompleksy opisywane zwigzki otrzymuje
sic  wwyniku prowadzonej in situ reakcji protonolizy odpowiednich prekursoréw
metaloorganicznych. Jednak dotychczas, co moze budzi¢ zdziwienie, niewiele jest przyktadow
dobrze zdefiniowanych strukturalnie produktéw tych reakcji. Nasze najnowsze badania, jak i
nieliczne dane literaturowe pokazuja, ze prawdopodobnie w wigkszosci przypadkow reakcje te
prowadzg raczej do skomplikowanych mieszanin produktow Jednocze$nie nasze ostatnie badania
pokazuja, ze potencjalnie zwigzki tego typu mozna otrzymac na drodze selektywnego utleniania
odpowiednich komplekséw metaloorganicznych.

Proponowany projekt skupia si¢ na procesach utleniania i protonolizy zwigzkow
metaloorganicznych  jako  réznych drogach syntezy komplekséw  alkoksylowych
i alkilonadtlenkowych stabilizowanych ligandami X,Y-dwufunkcyjnymi. Szczegdlny nacisk
potozony bedzie uchwyceniu réznic w mechanizmach obu transformacji oraz ich wptywie na
koncowe produkty. Poszukiwanie nowych ligandéw stabilizujacych o okreslonej strukturze
elektronowej izawadach sterycznych oraz badanie wplywu tych czynnikow na budowe
i reaktywno$¢ kompleksow metaloorganicznych stanowi obecnie wielkie wyzwanie dla
chemikow. Planowane badania dostarcza niezwykle cennych informacji o czynnikach
wptywajacych  bezposrednio na  strukture 1 stabilno§¢ zwigzkow  alkoksylowych
i alkilonadtlenkowych. Otrzymane kompleksy postuza nastgpnie jako modelowe uktady do badan
nad kontrolowanymi transformacji zwigzkoéw alkilonadtlenkowych metali, prowadzacymi do
roznych produktow, wliczajac w to zwiazki alkoksylowe, oko, hydroksylowe oraz karboksylowe
metali. Zdobyta wiedza zostanie wykorzystana do opracowania oryginalnych uktadoéw
stechiometrycznych 1 katalitycznych ~ bazujacych na  zwigzkach  alkoksylowych
i alkilonadtlenkowych.

Zaproponowane badania pozwolg lepiej zrozumie¢ poszczegolne etapy reakcji utleniania i
protonolizy zwigzkéow metaloorganicznych, co umozliwi otrzymanie nowych, dobrze
zdefiniowanych ukladéw alkoksylowych i alkilonadtlenkowych o §cisle okreslonej strukturze
i reaktywno$ci. Uzyskane wyniki beda kluczowym elementem racjonalnego projektowania
katalizatorow reakcji epoksydacji olefin z deficytem elektrondw, inicjatorow organicznych reakcji
rodnikowych opartych na zwigzkach ROOM(L) oraz inicjatoréw polimeryzacji monomerow
heterocyklicznych. Ponadto zastosowanie nietoksycznych metali takich jak Zn, Al oraz Mg jest
niezwykle interesujgce z punktu widzenia zielonej chemii.



