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Celem projektu jest okreslenie sktadu zwigzkow chemicznych zawartych w komoérkach watrobowca z
rodzaju przyziemka (Calypogeia) oraz ich wptywu na wiasciwoséci antymikrobiologiczne badanych
gatunkéw. Badania obejmg 9 taksonéw wystepujacych w Europie Srodkowej - w tym 5 nowych, ktére
zostaly niedawno wykryte dzigki badaniom genetycznym. Zostana wytypowane zwigzki markerowe
umozliwiajace identyfikacje gatunkéw na podstawie sktadu chemicznego. Dotychczasowe badania
chemiczne innych trudnych do oznaczenia gatunkéw watrobowcdéw (np. kompleks gatunkéw Aneura
pinguis) wykazaty, ze zawarto$¢ zwiazkow chemicznych rdéznicuje genetycznie wyrdznione gatunki
kryptyczne, czyli takie, ktore nie r6znig si¢ morfologicznie i nie mozna rozpozna¢ ich na podstawie cech
morfologicznych.

W projekcie begda realizowane badania podstawowe obejmujgce okreslenie sktadu jakosciowego i
ilosciowego zwigzkéw obecnych u nowo wyréznionych i dotychczas nie opisanych gatunkéw z rodzaju
Calypogeia. Poniewaz identyfikacja gatunkow w oparciu o cechy morfologiczne jest trudna, a czgsto
niejednoznaczna, dlatego analizie chemicznej zostang poddane rosliny oznaczone genetycznie w oparciu o
markerowe sekwencje DNA. Analiza sktadu chemicznego zostanie wykonana na chromatografie gazowym
sprzezonym ze spektrometrem mas. Zwiazki, ktorych nie uda sie zidentyfikowa¢ w oparciu o dostepne bazy
widm masowych i substancje wzorcowe zostang wyizolowanie z materiatu biologicznego, a ich struktura
zostanie okreslona na podstawie widm magnetycznego rezonansu jadrowego (NMR). W przypadku nowych
zwigzkow zostang rowniez scharakteryzowane ich wiasciwosci fizykochemiczne za pomoca klasycznych
metod instrumentalnych. Planowane badania z pogranicza chemii analitycznej i biologii, a w szczeg6lnosci
genetyki daja mozliwos¢ charakterystyki chemicznej nowych gatunkow watrobowcow, ktore nie byty
wczesniej rozpoznawane taksonomicznie. Uzyskane wyniki przyczynia si¢ do pehiejszego
scharakteryzowania wyodrgbnionych gatunkéw, nie tylko pod wzgledem genetycznym, ale takze od strony
ich sktadu chemicznego i aktywnosci biologicznej zwiazkow. Daje rowniez mozliwo$¢ znalezienia nowych,
nieznanych dotad zwiazkow chemicznych.

Zainteresowanie watrobowcami z rodzaju Calypogeia podyktowane jest tym, iz ostatnio odkryto nowe
gatunki a ponadto dotychczas znane nie zostaly opisane w sposob szczegdtowy pod katem obecnosci
zwigzkéw chemicznych w powigzaniu z ich zréznicowaniem genetycznym. Rodzaj Calypogeia jest
przedstawicielem watrobowcow lisciastych.

Watrobowce to rosliny tradycyjnie zaliczane do grupy zwanej mszakami (obejmujacej ok. 17 tys. gatunkow),
ktéra obecnie obejmuje trzy odrgbne gromady (linie ewolucyjne): watrobowce, mchy i glewiki. Gromada
watrobowcow na $wiecie liczy ok. 5 — 7 tys. gatunkow, w Polsce jednak ta grupa roslin jest reprezentowana
zaledwie przez 254 gatunki. Sg to mate, niepozorne rosliny o bardzo prostej budowie morfologicznej, warto
poswigci¢ im jednak wiecej uwagi w badaniach naukowych, gdyz to one odegraly kluczowa role w ewolucji
$wiata roslin. Najnowsze badania molekularne i dowody kopalne wskazuja, ze watrobowce stanowia
pierwsza lini¢ rozwojowa roslin ladowych i byly obecne na ladzie juz 475 mln lat temu — w $rodkowym
ordowiku. Rosliny te sa wyjatkowo wrazliwe na zmiany $rodowiska i dlatego w wielu rejonach §wiata sg
zagrozone wyginieciem z powodu kurczenia si¢ ich naturalnych siedlisk, w duzej mierze w wyniku
dzialalnosci cztowieka. Ta szybko gingca grupa ro$lin jest jednak ciagle stabo poznana zaréwno pod
wzgledem genetycznym (wcigz wyrdzniane sg nowe gatunki) jak rowniez pod wzgledem zawartosci
zwigzkow chemicznych. Wyniki badan uzyskane dla watrobowcow moga da¢ odpowiedz na wazne pytania
dotyczace ewolucji §wiata roslin.

Unikalng cecha watrobowcow jest obecno$¢ ciat oleistych, ktorych ksztatt, kolor i rozmieszczenie w
komorkach jest wazng cecha taksonomiczng. Badania chemiczne wykazaty, ze watrobowce zawieraja liczne
substancje biologicznie czynne, takie jak terpeny, terpenoidy, czy proste zwigzki alifatyczne i aromatyczne, z
ktorych wiele jest unikalnych tylko dla tej grupy roslin. Zwiazki te sg syntetyzowane i gromadzone w ciatach
oleistych.

Badania pokazuja, ze watrobowce sg zrodtem interesujacych i unikalnych substancji biologicznie czynnych.
Wiele terpenoidow i zwigzkoéw aromatycznych wyizolowanych z watrobowcow ma dziatanie antybakteryjne,
przeciwwirusowe, przeciwgrzybiczne, przeciwutleniajace, a nawet kancerostatyczne. Badania
chemotaksonomiczne réznych gatunkow watrobowcoéw wykazaty takze roznice w sktadzie zwigzkow
chemicznych nawet u blisko spokrewnionych gatunkoéw, tak wiec mogg stanowi¢ dobre markery gatunkowe.
Do tej pory jednak tylko niewielka czg$¢ gatunkow watrobowcow zostata zbadanych pod katem zawartosci
zwigzkow chemicznych, a tylko nieliczne badania chemiczne watrobowcow sg prowadzone na roslinach
oznaczonych genetycznie. Zaproponowane badania wpisujg si¢ w nurt badan prowadzonych na $wiecie
poswigconych poznaniu sktadu chemicznego watrobowcow i poszerzg wiedz¢ na temat mato poznanego od
tej strony rodzaju Calypogeia. Powigzanie badan chemicznych z badaniami genetycznymi dla watrobowcow
jest nowym podej$ciem badawczym dajgcym szersze mozliwosci interpretacji otrzymanych wynikow w
biologii i chemii analitycznej. Badania nieanalizowanych dotychczas gatunkéw dajg mozliwos¢ wykrycia
nieznanych dotad zwiazkow biologicznie czynnych.



