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Niskoenergetyczne procesy jadrowe w zaleznej od czasu teorii funkcjonalu gestosci energii.

W ramach projektu planujemy zastosowanie w pelni mikroskopowych metod teoretycznych do badania
dwdch rodzajéw niskoenergetycznych proceséw jadrowych. Pierwszy z nich to wymuszone rozszczepi-
enie ciezkich jader atomowych - zlozony proces inicjowany przez pochloniecie neutronu lub kwantu
gamma, w ktorym bierze udzial kilkaset nukleonéw w stanie nadcieklym. Mechanizm rozszczepienia oraz
jego mikroskopowy opis, generujacy iloSciowe przewidywania ma kluczowe znaczenie dla energetyki, dla
zrozumienia proceséw tworzenia pierwiastkéw we Wszechswiecie oraz struktury gwiazd. Drugim rodza-
jem procesow jest dynamika materii jadrowej w skorupie gwiazd neutronowych, ktérych zbadanie
pozwoli na stworzenie mikroskopowych podstaw dla wielkoskalowych modeli gwiazd neutronowych i rzuci
swiatlo na zjawiska “glitchu”, powstawania i thumienia modéw oscylacji gwiazd neutronowych (np. tzw.
r-modes), oraz dynamiki gwiazd podczas kolizji.

Zastosowana zostanie teoria funkcjonalu gestosci energii dla ukladow nadciektych, ktora wymaga
duzych mocy obliczeniowych. Stworzony przez nas software jest w stanie wykorzysta¢ efektywnie naj-
wigksze superkomputery o architekturze hybrydowej (np. Piz Daint w CSCS, Szwajcaria, Titan w Oak
Ridge National Laboratory, USA).
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