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Zwiazki hydrotalkitopodobne (Htp) sa analogami naturalnego mineratlu, hydrotalkitu. Stanowig unikatowa
klas¢ materialdéw zbudowanych z dodatnio natadowanych warstw wodorotlenkowych pomig¢dzy ktdérymi, w
przestrzeni miedzywarstwowej, znajduja si¢ aniony A" kompensujace tadunek warstwy, oraz czgsteczki
wody (Fig. 1). Dwuwartoéciowe i trojwartosciowe kationy M** i M** ulokowane s3 w $rodku tworzacych
warstwe oktaedrow wodorotlenkowych. Ze wzgledu na bardzo duza liczbe kationow M?* i M** oraz anionéw
A" mogacych si¢ wpasowaé w strukture Htp, zwigzki te charakteryzuje ogromna roznorodno$¢ sktadu
chemicznego. Htp znajdujg liczne zastosowania jako katalizatory, fotokatalizatory, adsorbenty, leki, no$niki
lekéw, wypetniacze tworzyw sztucznych, itp. Szczegdlne znaczenie praktyczne majg nanostrukturalne formy
Htp, o czastkach mniejszych niz 100 nm, cechujgce si¢ wysokim stosunkiem powierzchni do wnetrza i
dobrze rozwini¢ta siecig porow, wlasciwosciami bardzo pozadanymi w wigkszosci zastosowan.
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Fig. 1 Struktura zwigzku hydrotalkitopodobnego

Projekt przedstawia program fundamentalnych badan majacych na celu stworzenie podstaw dla
projektowania i syntezy nanostruktur Htp, przy zastosowaniu powszechnie dost¢pnych, tanich i przyjaznych
srodowisku biopolimerow takich jak skrobia i zelatyna. Proponowane podejscie przewiduje zastosowanie
biopolimeréw w charakterze migkkich szablonow strukturalnych, ktéore pomagaja w wytworzeniu
nanostruktur Htp 1 sa usuwane po zakonczeniu procesu. Wykorzystanie biopolimeréw do syntezy
nanostrukturalnych zwigzkéw Htp wpisuje si¢ w najnowsze trendy inzynierii materialowej i stanowi
“zielong” alternatywe dla stosowania drozszych, bardziej ztozonych i mniej pro-ekologicznych procedur
opartych o szablony syntetyczne. O atrakcyjnosci i znaczeniu zastosowania naturalnych substancji stanowi
ich niski koszt, odnawialno$¢, biodegradowalno$¢ i biozgodno$¢ z ekosystemem. Szczegodlnie wazne
znaczenie ma multifunkcjonalno$¢ biopolimerow. Oddziatujac z reagentami nieorganicznymi stosowanymi
do syntezy Htp moga one: a) stanowi¢ szablon strukturalny, determinujacy wielkos¢ i ksztatt tworzacych sig
nanostruktur, b) kontrolowaé¢ zarodkowanie nanoczastek, oraz ¢) w przypadku usuwania templatu przez
wypalenie, dziata¢ jako paliwo dostarczajagce dodatkowego ciepta, co umozliwia wytworzenie
wysokokrystalicznych nanostruktur. Nowo otrzymane nanostruktury Htp beda przeznaczone do
zastosowania jako katalizatory w dwoch przyjaznych $rodowisku reakcjach: a) syntezie e-kaprolaktonu,
monomeru do produkcji waznego biodegradowalnego polimeru i b) oczyszczania powietrza z lotnych
Zanieczyszczen organicznych. W pierwszym przypadku uzyte zostang nanostrukturalne katalizatory z
zachowang strukturg Htp, w drugim produkty rozktadu termicznego nanostruktur Htp w potaczeniu z
eksfoliowanymi krzemianami warstwowymi. Przewiduje sie, ze wynikiem zaproponowanych badan bedzie
opracowanie innowacyjnych metod otrzymywania materiatow katalitycznych, wytworzenie nowego typu
katalizatoréw, oraz poszerzenie wiedzy na temat zastosowan biopolimeréw w inzynierii materialowe;.
Realizacja projektu ma znaczenie nie tylko dla inzynierii materialdéw katalitycznych, ale rowniez dla
wszystkich obszarow inzynierii materiatowej, w ktorych pozadane jest wytworzenie nanoczgstek tlenkdéw o
kontrolowanej architekturze.



