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Wielomiedziowe oksydazy (ang. multicooper oxidases, MCOs) to enzymy wytwarzane zarOwno
przez organizmy prokariotyczne, jak i Eukaryota, pelnigce wazne funkcje w wielu procesach
fizjologicznych. Najwigksza i najszerzej badang grupe MCOs stanowig enzymy o charakterze lakaz. Sg to
zarowno tzw. lakazy sensu stricto, jak i enzymy okreslane mianem ,,lakazopodobnych”. Charakteryzuja sig
one niska specyficznoscia substratowa i moga katalizowa¢ reakcje utleniania szerokiej grupy zwigzkow
organicznych i nieorganicznych. Z tego wzgledu staly si¢ one obiektem zainteresowania badaczy i cennym
narzgdziem w wielu procesach przemystowych, ochronie srodowiska i medycynie. Aby enzym mogt zostac
wykorzystany konieczne jest opracowanie metody jego produkcji i pozyskania z hodowli
drobnoustrojowych, przy jednoczesnym zachowaniu wysokiej aktywnosci i stosunkowo niskich kosztach
procesu. Ponadto niezbedny jest szereg analiz na poziomie podstawowym wskazujacych potencjalne obszary
jego zastosowan.

Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Biotechnologii UL posiada w swojej kolekcji szczepy
mikroskopowych grzybow strzgpkowych zdolnych do produkcji zewnatrzkomorkowych lakaz. Jednym
z nich jest szczep Myrothecium sp. IM 6443, wyizolowany ze skazonej gleby pobranej z terenu bytych
zaktadow produkcji barwnikow. Biosynteza lakazy Myrothecium sp. IM 6443 ulega znacznemu zwigkszeniu
poprzez modyfikacje sktadu podloza, a enzym wykazuje zdolno$¢ do utleniania szerokiej gamy substratow
zardbwno fenolowych, jak niefenolowych. Cecha ta jest bardzo pozadana pod wzglgdem potencjalnego
wykorzystania enzymu.

Celem naukowym projektu jest opracowanie metody pozyskania aktywnego preparatu
enzymatycznego i zbadanie potencjalnych obszarow jego wykorzystania. W pierwszej czgsci ustalone
zostang warunki prowadzenia hodowli powodujace zwigkszong biosynteze enzymu, a szereg analiz (m.in.
proteomu grzyba, wplywu zjawiska stresu oksydacyjnego) pozwoli na petniejsze scharakteryzowanie
procesu biosyntezy enzymu w warunkach indukcji. Dodatkowo przetestowane zostang r6zne metody izolacji
1 oczyszczania enzymu, skutkujace uzyskaniem preparatu o wysokiej aktywnosci katalitycznej. Drugi cel
badawczy bedzie polegal na okresleniu obszaru potencjalnego wykorzystania enzymu w procesach
biodegradacji toksycznych barwnikéw przemystowych. Zbadana zostanie mozliwo$¢ eliminacji barwnikow
syntetycznych (glownie z grupy barwnikow azowych) z wykorzystaniem enzymu, scharakteryzowane
zostang parametry warunkujace ten proces. Zastosowanie narzgdzi chromatografii oraz spektrometrii mas
pozowali na ustalenie produktow rozktadu badanych zwiazkow oraz opisanie przebiegu ich biodegradacji.
Co wazne, oceniona zostanie toksycznos¢ powstajacych produktow.

Uzyskane wyniki moga przyczyni¢ si¢ do poszerzenia wiedzy na temat biosyntezy lakaz przez
grzyby strzepkowe oraz mozliwosci ich zastosowania do eliminacji toksycznych zwiazkow. W przysztosci
informacje te moga posluzy¢é w opracowaniu taniej, wydajnej oraz przyjaznej dla $srodowiska metody
bioremediacji srodowisk skazonych ksenobiotykami, gtownie z grupy barwnikéw azowych.



