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Projekt dotyczy badania zjawiska modulacji turbulencji przez krople zawarte w stezonych i $rednio-
stezonych emulsjach. Ot6z obecnos¢ kropel fazy rozproszonej wpltywa na charakter mikroprzeptywow
wewnatrz 1 na zewnatrz kropel, co z kolei powoduje réwniez zmian¢ ich ksztattu i ewentualnie rozpad.
Lepko$¢ gestych emulsji jest wysoka i zmienia si¢ na skutek tych zjawisk. Dziata to w rezultacie na
charakter przeptywu i rozktad predkosci ptynacej emulsji. Nie jest to jednak efekt jedyny, bowiem ruchy
malych kropel wplywaja rowniez na przebieg mieszania fazy cigglej oraz transport masy mig¢dzy faza
rozproszong a faza ciggla. Wymienione zjawiska oddzialywaja réwniez na sposob kontaktowanie reagentow,
a zatem i na przebieg ztozonych reakcji chemicznych. Celem projektu jest teoretyczna interpretacja zwigzku
efektow zjawisk zachodzacych w skali mikro- i nano-kropel, tacznie z wymienionymi wyzej efektami
obserwowanymi w skali makro, opracowanie stosownych modeli matematycznych i ich walidacja poprzez
przeprowadzenie badan doswiadczalnych.

Proponowane badania 1acza zaawansowane podejscie teoretyczne i metody modelowania (opis
teoretyczny obserwowanych zjawisk i CFD) z eksperymentem. Badania do$wiadczalne przebiegu reakcji
chemicznych w plynie zawartym miedzy kroplami emulsji umozliwig testowanie roéznych modeli
mikroprzeptywow wokot 1 wewnatrz kropel, w tym proponowanych w niniejszym projekcie oraz
modelowanie ich wptywu na kontaktowanie reagentow. Poniewaz struktura emulsji wplywa na jej lepkos¢,
cennych informacji zwlaszcza w przypadku gestych emulsji dostarcza badania reologiczne. Przeprowadzone
tez zostang badania struktury przeplywu dla zawiesin mniej stezonych, przy uzyciu anemometru laserowego.
Badane beda ewolucje rozktadu rozmiaréw i ksztattu kropel metoda laserowa oraz przy uzyciu mikroskopii
elektronowej. Przyjeta metoda modelowania pozwoli $ledzi¢ jak zmienia sie rozktad rozmiarow kropel w
wyniku dziatania naprezen burzliwych, wigzaé lepko$¢ emulsji z rozkltadem rozmiaréw kropel i ich
stezeniem oraz okres$la¢, jak to wplywa na przeplyw i generowane przez przeptyw naprezenia. Symulacje
beda przeprowadzone z wykorzystaniem CFD: metoda ,,volume of fluid” (VOF) bedzie stosowana w celu
symulacji deformacji kropel, ich rozpadu, wewnetrznych i zewnetrznych mikroprzeptywow, oddziatywania
sgsiednich kropel oraz wyznaczania wspotczynnikéw wnikania, wewnetrznego i zewnetrznego, podczas gdy
modele RANS beda stosowane do symulacji przeptywow emulsji w duzej skali, mieszania i reakcji
chemicznych. Modele wiasne beda wprowadzone do $rodowiska CFD w postaci funkcji definiowanych
przez uzytkownika (UDF); beda to modele reologii zaleznej od rozktadu rozmiaréw i wtasciwosci kropel,
rdzenie rozpadu, bilanse populacji, state czasowe mieszania oraz schematy ,,zamknigcia” dla burzliwych
przeptywow emulsji i szybkich reakcji chemicznych.

Ztozone reakcje chemiczne beda uzywane w projekcie jako uktady reakcji testowych do
charakteryzowania energetycznej efektywnosci mieszania w ukladach wielofazowych. Wykorzystujac
reakcje testowe mozna bedzie charakteryzowaé stopien wymieszania (stopien segregacji, stale czasowe
mieszania, szybko$§¢ miedzyfazowej wymiany masy) i wykorzysta¢ te informacje do walidacji modeli
teoretycznych oraz poprawy metod prowadzenia zlozonych proceséw w reaktorach chemicznych i
mieszalnikach.

Wyniki pracy oprocz znaczenia naukowego moga mie¢ zatem potencjalne znaczenie praktyczne, pozwolg
bowiem na selektywne prowadzenie proceséw chemicznych, poprzez projektowanie takich sposobow ich
prowadzenia, ktére minimalizujg wytwarzanie szkodliwych dla otoczenia produktéw ubocznych. Usuwanie
tych zanieczyszczen jest kosztowne, stad wyniki pracy moga stuzy¢ do obnizki kosztow produkcji i ochronie
srodowiska.



