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Nieliniowe modele matematyczne i badania dwiadczalne nagrzewania tarciowego
kolejowego uktadu hamulcowego

Celem projektu jest opracowanie kompleksowe] metszigcowania poziomu temperatury
i zuzycia termomechanicznego w tarczowym ukladzie haowymn kolejowego pojazdu
szynowego. Proponowana metodatie bazowata na rozgdaniu uktadu rownadynamiki
cieplnej tarcia i zaycia (DCTZ).

W skiad ktadu rowna DCTZ wchodz nastpujace zagadnienia: 1) ewolucji &iienia podczas
hamowania; 1) zagadnienie stabifco cieplnej — zalenosci wspoétczynnika tarcia materiatow pary
ciernej od temperatury maksymalnej powierzchni &ktt; Ill) zagadnienie dynamiki hamowania —
zmiany pedkosci hamowania do zatrzymania przy zmiegisich sé wspotczynniku tarcia i énieniu;

IV) zagadnienie pocetkowo-brzegowe przewodnictwa cieplnego do wyznakezetemperatury
sredniej w obszarze kontaktu naktadki z tarc¥) zagadnienie oszacowania temperatury blysku;
VI) zmiana termomechanicznegozyuia wagowego w czasie. Dodatkowo w wariantachimabych
ukfad ten nalgy uzupetné wyznaczonymi déwiadczanie zatenosciami mechanicznych i cieplnych
wihasciwosci materiatow pary ciernej od temperatury.

Nowatorski charakter proponowanej metodyki pole@a apracowaniu takich uktadéw rowhna
DCTZ, ktore uwzgldniajp wzajemny wpltyw pgdkosci, temperatury, wrdiwosci termicznej
wspotczynnika tarcia i materiatdw ciernych podctesnowania kolejowego pojazdu szynowego.
Pozwoli to opis&@ matematycznie wspéizaiee procesy generacji ciepta w tarczowym hamulcu
kolejowym w mikro- i makroskali oraz tarcia i zcia w zalenosci od takich parametréw, jak:
konstrukcje hamulca i jego elementow ciernych, pewhnia przez hamulec energii,$mienia
w obszarze kontaktu naktadki z tagcpredkosci poczatkowej pojazdu oraz zmiany pod wpltywem
temperatury wisciwosci mechanicznych, cieplnych i tarciowozzgiowych materiatdw pary ciernej.

Weryfikacja rezultatow otrzymanych za pomaaproponowanego modelu obliczeniowego zostanie
wykonana na drodze ich poréwnania z danyndindadczalnymi, uzyskanymi w wyniku specjalnie do
tego celu zaprojektowanych eksperymentdw najpiena mredukowanym, a naghie
petnowymiarowym stanowiskach dynamometrycznych zpwaezonych do bada tarczowych
hamulcow kolejowych.



